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1 اة الأحياء للصف السادس العلمي الأحيائي 
الجزء الثاني (( التكوين الجنيني - الوراثة )) : 
اداد الأستاذ : علي عبد زيد الشسهري 


اه 


مدرس إعداديتي/ الأوائل الاهلية النموذجية 
للبنين / للبنات 


افقباه : ما يميز ملازم كنز المعرفة في الأحياء عن باقي الملازم هو: 
ملزمة واحدة تضم في محتواها خمس ملازم وكالاقي: 
)١‏ شرح المنهج بشكل كامل و بطريقة مبسطة مدعمة بالرسومات المطلوبة والمخططات 
التوصحية. 
كل موضوع مدعم بالاستلة الوزارية وحلواها نموذجيا من عام 
وحتى ۲١٠۱۹‏ الدور الغاني. 
۴) كل موضوع مدعم باسئلة استنتاجية و واجبات بيتية ليتسنى الطالب مراجعة 
المواضيع التي تم قراءتها . 
٤‏ كل موضوع مدعم بالملاحظات حول كل نوع توريث ليتسنى الطالب فهم المسائل 
وهلها بكب بساطة . 
ه» حل اسئلة نهاية كل فصل بأجابات نموذجية . 
ټ علي عبد زيد الشمري 
VY EAA‏ 


VANA - VVYYIEEAA 


محافظت واسط / الكوت / المشروع 
((شارع الد ورات / معهد الاوائل لد ورات التقويت )) 


**+*+¥ الدور اول 


| کو 
2 


a 


اهدي طباعة هذه الملزمة 


"الى من يملا الأرض قسطا وعدا ” 


علي عبد رید الشمريب 


ا 


َ 
نبذة عن المؤلف : علي عبد زيد الشمري 
اكمل الدراسة الاعدادية في اعدادية الكرامة للبنین للعام الدراسي ۱۹۹۸/ .۱۹۹٩۹‏ 5 
حصل على شهادة البكالوريوس في علوم الحياة من كلية العلوم / جامعة واسط للعام 
الدراسي ۲۰۰٤/۲۰۰۳‏ . 

حصل على شهادة الماجستير في علوم الحياة من كلية العلوم / جامعة المنصورة - 
جمهورية مصر العربية للعام الدراسي ۲١٠٤/۲۰۱۳‏ . 

في عام ۲۰۱۲۷ تم القبول بال دكتوراه في كلية العلوم جامعة بغداد 

عين في اعدادية الكرامة للبنين في عام ۲۰۰۱ ولا زال مستمر بالتدریس حیث حصلت 
هذه الاعدادية على نسبة النجاح الاعلى في المحافظة والتي خرجت ولا تزال العشرات 
من خيرة طلاب المجموعة الطبية والهندسية . 

حصل طلبته من مختلف مدارس المحافظة ومن خلال تدريسه في معهد الاوائل لدورات 
التقوية ولسنوات عديدة على المراتب الأولى على مستوى العراق والمحافظة . 

وفي عام ۲۰۱۸/۲۰۱۲ درس في اعدايتي الاوائل الاهلية النموذجية للبنين/ للبنات 
ولازال مستمر بالتدريس في الاعداديتين حيبت حصد طلبته من البنين والبنات على 
الدرجات الكاملة في مادة الاحياء . 

حصل على اكثر من ( )٠١‏ كتب شكر وتقدير لحصوله على نسب النجاح العالية والمعيارية. 


AEP 


| ااا( 


په 


فزیزی الطالب .... 
٠‏ بعد اكمال دراسة جميع الفصول ومراجعتها بشكل جيد خلال العام الدراسي 
ستكون هنالك : 
)١‏ مراجعة مركزة بحدود )٤١(‏ ورقة للمنهج كامل بنفس الاسلوب والصياغة 
تتم قراءتها فى مراحعتك الثانية للمنهج قبل الامتحانات الوزارية . 
)١‏ مرشحات تعتبر أهم الأسئلة المتوقعة في الامتحان الوزاري يتم نشرها قبيل 
الامتحان بفترة قصيرة ليتسنى لك الت ركيز عليها . 


إن هذه الملزمة خاضعة للننقيح وإالنجديد المسلمر بعد كل 


r. >‏ 
امنحاں وراري مں قبل مدرس إلماده 


نخويل . خولت مكتبة الخضراء في مدينة الكوت / المشروع / شارع الدورات 
ببيع وتداول هذه اللزمة ولا يجوز شرعا وقانونا وغير مبريء 
الذمة استخدامها دون الحصول لى اذن مني . 


اما بخصوص الكتبات ني الحافظات خولتهم بيح وتداول اللزمة 
خدمة أبنائنا الطلبة . 


علي عبد زیه الشمري 


ك 


) کا 


كامل التكوين يتكون من آلاف البلايين من الخلايا كل مجموعة منها دوراوظيفيامقرراّلها. 
ويتضمن التكوين الجنيني عمليات نمو و”تمايز تعد من السمات الاساسية للحياة . 


سا كيف يمكن ضبط إلانفراد |لعجيت في إلنكوين ؟ 
لأن جميع المعلومات الضروري م موجودة داخل البيضة وبصورة رئيسيت في جيتات التواة 


تنشا جميع مراحل التكوين الجنيني من تركيب جزيتات الحامض الرايبي منقوص 
الأوكسجين ( )([N۸‏ بداخل البيض” المخصبت . 


هو الزيادة الحاصلة في حجم ووزن الخلايا المكرنة للكن الج 
«سؤالي ما هي طرق نمو الخلايا ؟ 


-١‏ التنمو بطريقم التكاثر الخلوي أو مضاعطة الخلايا : وهو النمو الذيآيتم عن طريق تكوين خلايا جديدة من 
خلال الأنقسام. 
النمو الخلالي أو البيني : وهو النمو الحاصل من زيادة المواد بين الخلويت التي تدخل في بتاء الانسجبت 
كألياف الانسجة الضامت والمواد البينيت مثال المادة البيتيح لاخضروف الزجاجي. 
هؤالی مثل لنمو خلالي او بيني ؟ GED‏ 
كما في المادة البيتنين للغضروف الزجاجي إ الشطاف ]. 
ا يزدإد نمو الفضروف الزجاجي بازدياد مواده الخلالية (( البينية ))٠؟‏ 


وذلڪ من خلال نمو خلاياه وتتمايز الى خلايا غضروفيت بالغت تقوم بافراز مواد خلاليه (بينيت 
تشكل المادة الأساس للنسيج الغضروفي الزجاجي والتي تمثل بروتين غضروفي مخاطي . 
1- نمو الخلايا المطردة : وهو نوع نادر الحدوت والذي يحصل فيه نمو في حجہ الخلایا ومتال ذلڪ نمو الح 


العصبيب . 


«علي نزدإد الخلايا العصبية في الحجم أضعاف حجمها الأصلي؟ 
وذ لڪ بسبب : 
١‏ - الزيادة في حجم السايتوبلازو عن طريق تكوين عضيات جديدة . 

۲- نمو التشجرات في الخليت العصبيح والذي يزيد من مساحتها السطحي.. 
فا ماذ| يننج عن . نمو النشجرانه في الخلية المصبية ؟ 
تزيد من المساحت السطحيت للخليت العصبيت . 


الفهاير الفلوي : 


هو قدرة الخلايا الجنينية في المراحل المبكرة من التكوين الجنيني او النماء على اكتساب المقدرة 
الوظيفية الخاصة .و يقصد بالمقدرة الوظيفية الخاصة بالخلية او مجموعة الخلايا لا يمكن الخلايا 


الأخرىآان تقوم بها. 


مثال على النماير إلخلوي : 
إ- عملية التقلص في الخلايا او الالياف العضلية تمثل سمة وظيفية مميزة للخلايا العضلية لا تسطيع غيرها القيام 
بها . 


۴- عملية الافراز التي تحصل في الخلايا العدية 
ملاحظة/ كيطيت حد وث التمايز الخلوي غير مفهوم بالكامل بالرغم من التعرف على بعض العوامل 


التي تلعب دورا في توجيه بحض الخلايا في عمليت التمايز . 


يعد التعقيد المتزايد من اهم المميزات في تاريخ تطور الحيوان) 

فأبسط الحيوانات وحيدة الخلية ذات مجال ضيق بكثير في در جل الققيد وإ الا أن هذه الحيوانات كائتات 
كاملن تؤدي جميع وظائطها الحيويم الاساسية التي تؤديها الحيوانات الاكثر تعقيدا )]. 

2) تظهر الحيوانات خمس مستويات من التحضي من الاقل تعقيد الى الاكثر تعقيد وكالآتي : 

سواط ما مسنویاف النعضي في الحیوإناف ؟ عددها ؟ ن 


الحستوى البروتو بلازمي التعضي : 
۱ - يتضح هذا المستوى في الاحياء وحيدة الخلية مثل الطليعيات . 
۲ - فيها تنحصر جميع الوظائف الحيوة داخل حدود الخلية الواحدة التي تمثل الؤحدة الأساسية للحياة . 
۳- تتميز في بروتوبلازم الخلية عضيات قادرة على اداء الوظائف المتخصصة . 


- المستوى اللوي التعضي : 
-١‏ يقصد به وجود مجموعة من الخلايا المتمايزة وظيفيا . 

- يتضح في هذه المرتبة من التعضي تقسيم في العمل اذ تختص بعض الخلايا بالتكاثروالبعض الآخر بالتغذية 
۳ كما هو [مثال) في مستعمرة الفولفكس. 


چے - مستوى النسيع الظوى المتعضي : 
-١‏ في هذا المستوى تتجمع الخلايا المتماثلة في طبقات محددة لتصبح نسيجا . 
- يعتقد العلماء ان الاسفنجيات تنتمي الى هذه المرتبة . 


۴ مثال على هذا المستوى قناديل البحر واللاسعات . 


ك - مستهى الانسجة التجحضية : 
-١‏ يحصل في هذا المستوى تجمع الأنسجة لتكوين الاعضاء. 
۲- يعتبر هذا المستوى خطرة متقدمة في التعضي . 
۳- غالبا ما تتكون الاعضاء من آكثر من نواع من الأنسجة لتؤدي وظيفة اكثر تخصصا منها من النسيج الواحد. 
-٤‏ يبدأ هذا المستوى من التعضي في الديدان المسطحة › حيث يوجد فيها عدد من الاعضاء المحددة مثل الخرطوم 
والاعضاء التناسلية القن تنتظم بصورة جيدة مكونة اعضاء التكاثر . 
«وعللي يبدأ مسنوى إلانسجة المنعضيه في الديدان المسسصحة ؟ (وإجب ) 


1- في هذا المستوى تعمل الاعضاء معاالتوردي وظيفة معينة . 
۳- تؤدي الاجهزة وظائف الجسم الاساسية مثل الدورة الدموية والتنفس والهضم وغيرها . 
؛- يظهر مستوى التعضي قمته في الأنسان والذي يقع في قمة الهرم التطوري للأحياء . 
(سؤالي ما مسنوع النعضي فقي الاكياء الانية ٠‏ ( وإجب ) مهم ) 


)) الديدان المسطح‎ -١ الأسطنجيات‎ -١ مستعمرة الفولأكس‎ -۲١ الطليعيات‎ -١ 


التكوين الجنيني أو النما : aD‏ 
هو عملية تكوين الفرد من خلية واحدة تمتل البيضة النخصبة لحين اكتمال تكوينه ليصبح 
عديد الخلايا معقد التركيب شبيهاً بأبويه . 


وهو تكوين الشكل المظهري للجنين خلال عملية_التكوين الجنيني وتكون الخطوات 
الأساسية لهذه العملية متشابهة في أجنة جميع الفقريات/ 
(سؤالي إهنمام علم الاجنة لا يقنصر على المراحل الجنينية فقط ؟ CD‏ 
2 أو لا ينوقف النشكل عند إكنمال نكوين الاعضاء ؟ 
لأن علم الاجنة يستمر الى مراحل آخرى متعلقة بنمو الفرد طيلة مراحله العمرية ومن الامثلة 


على ذلك : 


آ# بعد تكون الاعضاء في جنين الضفدع وبعد الفقس فأن اليرقة ( الدعموص ) لاتشبه الابوين فتدخل في مرحلة 
التحول الشكلي ا تغيرات وتحورات جسمية سريعة يتحول بعدها الدعموص المذنب الى آكل النبات 
في الماء الى ضفدع صغير أكل لحوم في اليابسة . 

آله أما في الثديات ‏ الأنسان ۽ فان الوليد يشبه الأبوين ومع الولادة تبدأ أول خطوة من خطوات النمو حيث : 

أ- تستبدل العظام محل الغظاريف ويستمر نمو هذه العظام فترة زمنية معينة . 

ب- كما تقوم بعض الاعضاء بوظائفها لفترة معينة من الزمن ( كالمبايض والخصى . 

(سؤ سوال 2 - اندحول ا الاسان بعد ا المرحة الجنينية ؟ د (٠‏ 


سلاك مجر الفلماء عن نفسير الكثير من النقاط المهمة في نكوين ونشكيل الجنين؟ 
| جواب_| لأن الخلق هو سرا من اسرار, الوجود. 
وفيما يأتي ايجاز للافكار والنظريات التي بحت في التكوين الجنيني : 
-١‏ وضع الميلسوف إلاعريفي أبوقراط في القرن الخامس عشر قبل الميلاد الملاحظات الوصطيتَ حول 
التكوين الجنيني للد جاج . 
- الفيلسوف إليوناني ارسطو الذي وصف التكوين الجنيتي للد جاج ودونه وذكر أن أجزاء الجنين 
تتشكل تباعاً من مواد البيض وأستند في وصطه على العين المجردة هو بذ لك اسس علم الاجنب 


e 


الوصصي. 
۴- بعد اعتماد الطريقة العلميت في تحليل الظواهر الطبيعيح والحياتيت في القرنين (السابع ولثامن عشر) 
تطورت العلوم ومن ضمنها عل الأجنت بعد اكتشاف المجهر : 
أ- قدم العالو دي كراف عام ( ٠١۷١۲‏ م ) وصطا لاحويصلات المبجضيب: 
به وصف العالم تيفتهوڪ النطفة عام ! 31۷م ). CGIND‏ 
فتبلورت معاهيء عديدة كان لها دورمهء في تقد م عله الاجنت . 

؛- نظرية قبل النشكيل ‏ النكوين المسبق ) ١‏ ادعى علماء هذه النظري رأيين هما : 

أ - افترض بعض مؤيدي هذه النظرية إ المجموهة الأولى :٤]‏ وجود جنين مصغر داخل البيضت يدعى قزم 
جنيني » وان اجزاءه تكبر عند التنبيه بالسائل المنوي . 
(إ وقد تعززموقف هؤلاء العلماء عندما اوضح العالم بونت عام ١٤۷٠م‏ ) قابليت بيوض بعض 

الحشرات مثل حشرة ( المن ) على النمو عذ ريا من دون اخصاب بعمليت التكوين العذ ري )] . 

ب- افترض القسم الأخر من مؤيدي هذه النظرية [المجموهة الشافية ) : ان القزم الجتيني يوجد روت في رأس 

التططت حيث ( زعموا انهم شاهدوا هذا القزم بأستعمال مجهر ليضنهوكا داخل رأس الحيوان 


) المتوي )). 
سوال ما موقع الفرد المصفر [ القزم الجنيني )) ؟ aD‏ 


ج - اوضح العالم سجالافراني : ان تكوين الطرد الجديد يتطلب وجود امشاجح ذكرين وامشاحج انثوين. 


اماد س 


۵- نظرية النكويں النرإاكمي : 
وهي تطترض أن الجنين يتڪون من مادة حبيبيت داخل البيض والتي 
تعاني تغيرات متحولت تد ريجياً الى جنين وتنسب هذه النظرين الى 
العاتعر وولف . 

قانون فون بير زر تعريف وزاري مڪرر: ۲۰۱۹د 

٠‏ اشارالى(( أن الصطات العامت الاساسيت لاجتل الحبليات تظهر قبل الصطات الخاصب 
المميزة لأفراد تاك المجموعم مثلا ‏ ظهور الحبل الظهري في اجن الحبليات قبل 
ظهور الصطات التي تميز الانواع التي تنتمي الى الحبليات مثل ظهور الريش في 

الطيور ا ]. 

را ٠‏ يعااالعالو فون بير من العلماء الذين قد موا لعل الاجنت الشي الڪثير ٩‏ لأنه ڪان 
بقارن بيناالتكوين الجنيني في الحيونات المختلضة في دراسات ضمن ما یطاق عليه 

اليوم !: علم الاجنتالمقارن )) . 
۷ النطريات النجريبية : وهي التظريات التي تعتمد على اجراء التجريت في تير ظواهر التكوين 

الجنيني ...< ويعتبر العالة روكس هو اول من قام بتجربى في هذا العلم . 

(سفا إشرح نجربة روكس ؟ وهأذ| إسئننج من خلالها ؟ DD‏ 
| 199 قاء العالعم تجربت على بيضة الضضدع في مرحلة التضلح الاول وذلك بقتل احد الطلجتين 
التاتجتين بأبرة ساخنص جدا ٠‏ فلاحظ ان الخليت المقتولت اثرت على عملي التكوين 

الجتيني للخليت الاخرى لأن الجنين المتڪكون كان ناقص التڪوين إغير ڪامل) . 

٠‏ دخل علوم الاجنت مرحلت ( علو الاجتت التجريبي ) الذي مهد الى اكتشاف ظاهرة ‏ التحريض 
الجنيني )۔ 
النحريض الجبيني : وهي قابليت نسيج معين الى التمايز بعد استلامه إشازات تحريضية تؤهله للتمايز واكتشفت 
هذه الظاهرة في ثلاثينيات القرن الماضيمثال ‏ التمايز الحاصل في خلايا الاديم الظاهر 
بعد استلامها الاشارة المحرضح من النسيح الواقع تجتها وتحولها الى صطيحت عصبية ينشا 
متها الجها زالعصبي » وقد اكتشطها العالمان سبّيمان وهيلد اما نكولد . 
حصل العالو سبيمان على جائزة نوبل عام ۱۹١۵‏ م) لتجاربه العديدة على اجتب الضطدع . 
٠‏ اخ الباحثوه حثون يولون الكيمياء الحيويت والكيمياء الفيزيائي ت اهتماما خاصا في تجاربهء وعتدها 
نقل عل الاجنت التجريبي الى مستوى الجزينات فظهر علد الاجننالجزيئي . 
علم الإاجنة النجريبي : هو العلم الذي يطسر ظواهر التكوين الجنيتي استنادا الى دور الكيمياء الحيوين 
باستخد ام اجهزة خاص٬‏ » وڪان للمجهر الالڪتروني اهميت خاص٬‏ في ذلڪ . 
«علاي في الوقن الحالي يمكن قبول نظرية النكوين المسبق أو قبل النشكڪل ؟  @m_‏ 
وذلك باعتبار ان جميع المعلومات الخاصت بتشكيل الجنين ‏ محددة ساطاً ومحمولت في الحامض 

التووي ال ٥N۸‏ ) . 

«عل ملماء الحياة في إلوقت الحالي يقبلون نظرية النكوين النرإاكمي ؟ GED‏ 

| جواب_| وذلك باعتبار ان أعضاء الجنين المختاضت تتكون بطريقة تراكمية بالتد ريج. 


ان التكوين الجنيني إ التشكيل) لا يتوقف عند نهاية كل مرحلة من مراحل التكوين 
الثانية » ولتوضيح مفهوم التكوين الجنيني فقد قسم كالاتي : 
(سؤالي ما المقصود بالنشكيل ؟ وماهي مظاهره الاساسية ؟ 
اولا.: تكوين الخلايا الجنسية والاخصاب : وتشمل هذه المرحلة : GD‏ 
أ- نشأة المناسل وتكوين الخلايا الجنسية فيها حيث تتكون الانتوية البيضة إو الذكرية إ الحيوان المنوي ) . 
ب- انتاج الخلايا الجنسية عند اكتمال:النْمَوّ الجنسي للفرد + النضج الجنسي . 
ج - اتحاد البيضة بالحيوان المنوي بعملية الاخصاب وانتاج البيضة المخصبة . 
هس لا يعنبر الاخضاب نهاية لعملية النكاثر الجنسي ؟ 
لأنه يعتبر بد ايت الساسلت من التغيرات المنظمة والمعقدة التي تنتج فرداً جديداً يعود للتوع نفسه. 


الجنيني بل يستمر في المرحلة 


انا .: اتلج 
هو سلسلة من الانقسامطات الخيطية ( الاعتيادية £ المتكررة التي تبدأ من البيضة المخصبة والتي 
تنقسم لتكوين خليتين ١‏ فلجتينإ تم اربع فلجات تم تمان فلجات وبتكرار الانقسامات تتحول البيضة 
المخصبة الى كرة من الخلايًا تد عى الاريمة . 
اشكال الاريمة : 
-١‏ تكون جوفاء سمكها خلية واحدة في حيوان الرميح إهو من الجبليات الاولية ). 
- كرة نصف جوفاء سمكها عدة خلايا كما في البرمائيات (الضفدع) . 
۳- مجمو عة خلايا تصبح على شكل قرص جر تومي مستقر على احد اقطاب البيضة كما في الزواحف والطيور . 
فالغا.: التمحد وتكوين الطفات الجرتومية : 
التمحد : 
وهي العملية تنظيم الخلايا نتيجة للحركات المكونة للشكل فيصبح الجنين فن هذه المرحلة بشكل تركيب خلوي 
معقد يدعى المعيدة والتي تكون ( الطبقات الجرثومية ) ؟ وكالاتي : 
أ- في اجنة اللافقريات والحبليات الأولية : ثنائية الطبقات الجرثومية/حيث يتكون الجنين من طبقتي الاديم الظاهر 
ب- فى اجنة الحبليات الآأخرى : ثلائية الطبقات حيث يتكون الجنين من طبقة الاديم الظاهر والاديم المتوسط والاديم 
الباطن. 
لاك ما منشا الانسجة الحيوإنية ؟ aD‏ 
من الطبقات الجرخثوميت الثلاثت ( الادير الظاهر والاديء المتوسط والاديم الباطن) . 
رايعا.: | سسا لسر : 
e‏ في هذه المرحلة يتحدد مصير الخلايا لتسلك اتجاهات معينة في عملية التكوين الجنيلي . 
فيحدث تمايزافي شكل الخلايا يتناسب مع نوعية الوظيفة التي تؤديها الخلايا . 
مثلاً : فالخلايا العصبية تختص بنقل السيلات العصبية لذا يحدث فيها تمايز نسيجي يتمتل بأمتلاكها آلية اداء 
الو ظيفة . 


0 


وهي مرحلة نمو الجنين وانتظام خلاياه بشكل انسجة والانسجة على شكل اعضاء وذلك من 
خلال حدوث التمايز العضوي خلال فترة التكوين الجنيني . 
[ حيث تتميز الطبقات الجرثومية الثلاث الى اربعة انواع رئيسية من الانسجة وهي : الظهارية » والضامة › 
والعضلية » والعصبية . 


ساد سا.: مرحله ما بعد الفقس : وهي مرحلة خروج الجنين : 
أو بالولادة كما في عض الاسمك وبعض الزواحف ومعظم الثديات . 
ملاحظت / وبنهايت هذه المرحلة تبدأ عملي النضوج الجنسي للطرد التي تنتهي بحيوانات ناضجت 


جتسيا إذكور وآنات) يتزاوجون مرة آخرى وهكذ ا ... 


ؤال مثل لمایاني - واجب ) 
-١‏ خلیت یتمایز شکاها لیتناسب مع نوعیت وظیضتها . 
-٣‏ اجن تتنڪون من ثلات طبقات جرتوميب . 
۴- اریم شڪاها كرة نصف جوفاء سمكها عدة خلايا۔ 


شال بين الاهمية الملمية لدراسة النكوين الجنيني في جنين الرميح ؟ د 


4 


| ووا الغرض التعرف على عمليات التكوين الجنيني بصورة واضحة لأنها تمثل ابسط صورة › و اعتبار 
هذه العمليات أساسا للتكوين الجَنيني في الحيوانات الاكثر تطورا من الرميح الذي ينتمي الى 

الحبليات الاولية › لذا فأن دراسة التكوين الجنيني للرميح يمتل حلقة وصل بين مراحل التكوين 

الجثبني للحيوانات اللافقرية و الفقريات. 

الصفات الحامة لأعضاء التكاثر في الرميح : 

ه يكون الجنسان منفصلين في حيوان الرميح . 

ه لا توجد قنوات في المناسل حيث تخرج الامشاج ‏ نطفة والبيضة/ عند الأضج الجنسي الى تجويف الردهة 

ومنه الى خارج الجسم عن طريق فتحة الردهة الى الوسط المائي . 

ه٠‏ يتم اخصاب البيوض بالحيوان المنوي إنطف) خارجيا. 

(سذالل ما موقع ما يأني . الخصى في الرميح ؟ 

على جانبي السطح البطني للجسء . 

وعللي نخرج إلامشاج عند النضج الجنسي 
الى نجويف الردهة في إلرميح ؟ 

لعحدم امتلاك المناسل لاقتوات الناقلت 

للآمشاج إ نطف » بيوض ). 


المظهر الخارجي لحيوان الرميح 


اولا: الامشاج : وتتمنل بے 
4 الحيوان المنوي ( الفطفة ) . 
سوا ما هي صفان نطفخة الرميح ؟ 


| جواب_| ١‏ الرأس : الذي يكون كرويا. 
۲ القطعة الوسطية : تكون قصيرة . 
۳- الذیل/: يكون طويل . 


صف بيضة الرميح ؟ 
-١‏ صغيرة الحجم نسبياويبلغ قطرها حوالي ( ٠,١‏ ) ملم . 
١‏ قليلة المح وتتوز ع حبيبات المح بصورة غير متجانسة نوعا ما في السايتوبلازم : 
[إ حيث تكون الحبيبات المحية اقل تركيزامن جهة القطب الحيواني واكثر تركيزا من جهة 
القطب الخضري )/, 
۳- تتميز منطقة القطب الحو اني بوجود النواة. 
٤‏ - تحاط البيضة بغشاءمكى , 
اسا : الاخصاب : 
أ- الاخصاب في الرميح خارجيا. 
ب- يخترق الحيوان المنوي البيضة وتتم عملية الاخصاب (( بأتحاد النواة الذكرية مع النواة الانثوية لتكوين 
البضة المخصبة )). 
ج - يحدث تكيطا على سطح البيضة المخصبة في الرميح ) ١‏ لكي تمنع دخول حيوانات منويت ( نطضف) 
آخری الى داخل البيضبت. 


هھ ھ 4+ *٭* 
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2 9 . 


. |لنفلح إلأول : يبدأ بعد مرور حوالي ساعة من عملية الاخصاب‎ ٠ 


اهم التغيرات التي تطرأً على البيضة المخصة هي : 

أ- ظهور اخدود التفلج من القطب الحيواني وينزل تدريجيا نحو القطب الخضَرّي ويكون مستواه طولي . 
ب- في نفس الوقت تنقسم البيضة المخصبة الى نواتين تتجه كل واحدة منها الى الى احد الجهتين . 

ج بها تقس اليضة حصب رال لى ف | كن 


. النفلح الثاني ؛ يلي التفلج الأول مباشرتا]‎ ٠ 
: اهم التغيرات التي تطرأ هي‎ 


أ- یکون مستواه طولیاً ايضا. 
ب- ویکون عامودیا على على مستوى التفلج الأول . 
ج - تكون نتيجته اربع فلجات متساوية بالحجم . 


ه |لنفلح إلثالث : يلي التفلج الثاني ١‏ مباشرتا ]. 
اهم التغيرات القي تطرا هي : مالنغيراإن الني نحطل بعد النفلج الثالث لجنين الرميح؟ 
ا- یکون مستواه عرضي و ( ویکون عمودیا على مستوى التفلجين السابقين) 
ب- كما أنه يرتطع قليلا على خط استواء الفلجات بأتجاه القطب الحيواني ؟ وذلك لوجود المح من جهن 


القطب الخضري بتركيز اعلى . 
ج - نتيجة هذا التفلح ثمان فلجات ( الاربعة العليا تدعى الفلجات الصغيرة ) و الاربعة السفلى تدعى 
الفلجات الكبيرة /. 
سوا ما ميزة فا باني. إلخلاياً إإي الفلجان ) بعد النفلج إلثالف ؟ ر د ٠‏ 


[ 6 ] تكون الخلأيا [ فلجات ): صغيرة وكبيرة في جنين الرميح. 
٠‏ |لنفلج الر|بع : يلي التفلج الثالث إ مباشرتا]. 
اهم القغيرات التي تطراً هي : إ ‏ يقسم الفلجات التمانية بمستويين طوليين مكوناً ست عشر فلجة ) ). 


٠‏ النفلج الخامس . يلي التفلج الرابع إ مباشبرتا). 
اهم التغيرات التي تطراً هي : ۾ يتم بمستويين عرضيين على الست عشر فلجة ونتيجته اثنان وثلاثون 


مراحل التملج في جنين 
الرميح 


٠‏ إلدور النوني أو النوينئة: 
TOOT‏ 


رايعا.: تکوین الارىمة: 


سوال إ|شرح عملية نكوين الاريمة ؟ م 
الاريمة : 


هي تركيب كروي الشكل يتكون نتيجة استمرار الانقسامات بعد تكوين الثويتة >“والتنن تكون ذات طبقة واحدة 
من الخلايا تحيط بتجويف كبير يدعى الجوف الارومي » الذي يبدأ بالظهور من مرحلة ثمان خلايا كتجوية 
صغير جداّيتوسع تدريجيابتقدم عمليات الانقسام » وتمتاز الاريمة ايضابأن حجم الخلايا في القطب الحيواني 
ال اص من کا اا ا 


ملاحطه / الاريمت جنين احادي الطبقت . 


° 


شكل يوضح اريمت الرميح :9 ) 


ھا مسا . تدوسن المحيدة 
المعيدة : 
هي طور آخر من اطوار التكوين الجنيني في الرميح ويتم خلالها حركات خلوية تدعى بالحركات 
المكونة للشكل والتي على اثراها تتحولالاريمة إمن جنين احادي الطبقة ) الى جنين ثنائي الطبقة في 
الرميح أو إجنين ثلاثي الطبقة في الفقريات الاخرى) يدعى المعيدة. 
# تعتبر المعيدة مرحلم تمايزين اولىحيث قتحدد فيها ثلاث انواع من الخلايا المتمايزعن بعضها البعض وهي: 
أ- خلايا نشكل طبقة إلاديم إالضاهمر . التي تكون خارجية الموقع . 
ب>- خلايا نشكل طبقة الاديم الباطن : التي تكون داخلية الموقع . 
ج- خلايا نشكل طبقة الاديم المنوسط : التي تكون وسطية الموقع إبين الطبقتين) . 
أ تد عى هذه الطبقات الثلاث الطبقات الجرذومين وهي اساس تكوين جميع اعضاء الجسو في اجن المقريات ). 
# تعتمد آاليت تكوين المعيدة على نوع الحيّوان فهي »في حيوان الرميح تكون اقل تعقيدا من الطقريات 


مملية تكوين العيدة : 

-١‏ يبدأ تكوين المعيدة عند تسطح خلايا القطب الخضري للاريمة ثم انغمادهاالتى الداخل بعملية الانغماد وتدعى 
ايضاإ الانبعاج الى الداخل . 

- وبأستمرار انغماد خلايا القطب الخضري نحو جهة القطب الكيواني فأن حجم التجويف الارومي ينقص 
تدريجيا عند تماس خلايا القطب الخضري مع خلايا القطب الحيوانيرويحل محله تجويف جديد يدعى الجوف 
المعيدي او المعي البدئي . 

۳- يفتح الجوف المعيدي الى الخارج عن طريق فتحة تدعى الفتحة الارومية* 

٤‏ بعدها يصبح الجنين کوبي الشكل مؤالف من طبقتين » خارجية تدعى الاديم الظاهر ‏ وداخلية تدعى الاديم 
المتوسط الباطن . 

ه- تحاط الفتحة الارومية بشفاه وهي الشفة الظهرية إ العليا £ التي تدعى خلايها بخلايا الحبل الظهري والتي 
تكون الحبل الظهري مستقبلاء ثم الشفة البطنية ‏ السفلى £ والشفتان الجانبيتان/. 

. تكون الفتحة الارومية في بداية تكوين المعيدة واسعة وتصغر تدرجيا‎ -٦ 

۷- تتحول اللفتحة الا روميت في نهايت تكوين المعيدة الى ثقب صغير ؟ وذلك لصغر سمك الشطاه المحيط 

بها نتيج لأندفاع خلاياه هذه الشطاه الى داخل المعيدة والمساهمت بتكوين الطبق” الداخليت من 

المعيدة . 


e 


تشمل الطبقة الداخلية خلايا ١ا‏ الظهري › اما الخلايا المتبقية في 
سطح الجنين فأنها تمثل خلايا طبقة الاديم الظاهر ( الطبقات الجرثومية ). 
تستطيل المعيدة في الرميح › ثم تدور حول محورها فيتحددالمحور الامامي الخلفي للجنين 


" 


۰ ۶ 
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شكل تكوين المعيدة في الرمي ]5 5]] 
«سفالي قارن بين الاريمة والمميدة خلال نشكيل جنين الرميح ؟ وزاري مڪرر. ۲۰۱۷ / دا 


الاريمة المعيده 
۱- ڪرويت الشڪل.ِ ۱- ڪوبي الشڪل : 
۲- احادي الطبقب ۔ ۲- ختائي الطبقن . 
۴ تجنوي على الجوف الارومي . ۴- تحنوي على الجوف المحيدي . 
-٤‏ لیس لھا فتحبٰ اروميب . -٤‏ لھا فتحب ارومين . 
۵- تتكون بعد الد ور التوتي . ۵- تتكون نتيجت انغماد خلايا القطب الخضري 
للأريمت نحو القطب الحيواني بعمليت الانبعاج. 


سادسا.ء: تكوين الأعضاء ني الرميح : 
تنشأً الاعضاء الرئسية فى ١‏ ن الطبقات الجرثومية بعد اكتمال تكوينها . 
يه دي الرمیح من لوم 
في بداية نشؤها على شكل بداءات الاعضاء . 


مشتقات الطبقات الجرفومية في جنين الرميح والتقي تتوضح ني المخطط التالي : 


١‏ البشرة في الرميح -١‏ الانبوب العصبي ۲ - الحبل الظهري في الرميح 
فض المخطت 


حيوان منوي ر نطقة ) 


بيط ل مخصبة 
Li‏ 
ج 
ارعه 
| 


نل ت 


ل نے 
طبقة الاد الظاهر طبقة الاد المحوسط الباطن 


- الاد المحوسط ر القطع الجسمية والادج المحوسط الجانبى ) 
- الادج الباطن رالقناة الهضمية ومشحقاتها ) 


#٭ هناك إربعة مكونات رئيسيه في جسم إلرميخ : 
أ- الجهاز العصبي ب- الحبل الظهري / ج - الاديم المتوسط د المعي او القناة الهضمية 


أ- تكوين الجهاز العصبي : 
کڪ اشرح عملية نكوين الانبوب العصبي في |إلرميح ؟ ر اشرح وزاري مڪ رن( 


-١‏ بعد استطالة المعيدة يحدث تسطح في خلايا المنطفةالظ 4ة لطبقة الاديم الظاهر بالقرب من الثقب الارومي. 
١‏ يمتد التسطح على طول المنطقة الظهرية ويصبح بشكل شرَيط يدعى الصفيحة العصبية. 
۳ ينخفض هدا الشريط قليلا عن مستوى الاديم الظاهر ونتيجة لذلك: 
ه ترتفع حافتا الاديم الظاهر على جانبي الصفيحة اللبجت رتلتحمانكدقرقها وعندها يصبح الجنين 
محاطا بالاديم الظاهر البشروي الذي يكون البشرة في المر امل اهتفدمة من تكوين الجنين . 
0 وفي نفس الوقت ينخفض الجزء الوسطي للصفيحة العصبية مكونا الاخدود العصبي › وتدعى حافاته على 


ك 
ع e Sa a‏ تلتقيا و تلتحما ويتكون بذلك الانبوب العصبي › الذي يحيط ( بالقناة العصبية 


[ تدعى عملي تكوين الانبوب العصبي بالتعصبن ويد عى الجنين خلاها بالعصبت ). (©®0 5© 


تعريف العصيبة : تعریف ۲۰۱۰/د۲ ا 


هي المرحلت التي يكون فيها جنين الرميح قد تشكل فيه «لاأتبوب العصبي خلال عمليت 


تد عى بالتعصبن . 
بعد تكرن الانبوب العضبى يتمايز جزره الأمامي الى الحريصلة الدماغية يلها الحبل الشوكي ‏ اللذان 
يمثلان الجهاز العصبي المركزي في الرميح . 


€ 


فال ما منشا ماياني . 
-١٠‏ الاخدود العصبي في الرميح ؟ 
۲ الانبوب العصبي في الرميح ؟ 
۴- الحويصلت الد ماغيت في الرميح ؟ 
-١ ٠‏ الحبل الشوكي في الرميح ؟ 
سوال ماذ| يننج عن. 
-١٠‏ التحا م لكين العصبيتين في الرميح ١‏ 
۲- تمايز جز4(آلانبوب العصبي الاماميت في الرميح؟ 
ؤال ما موقع فاريائي : الطيتين العصبيتين في الرميح؟ 
سوال مایاني /التعصبن؟ 


ب - تكوين الحبل الظهري : 


هو الهيكل الداخلي للرميخ ويمتد من مقدمة رأس الرميح الى النهاية الخلفية للجسم وعلى طول الجهة 
الظهرية ويقع اسفل الانبوب الغصكي وينشأً من الجزء الوسطي الأديم المتوسط الباطن ‏ الطبقة 
الداخلية للمعيدة ¶ . 


سوا إاشرد عملية نكوين إلحبل إلظطهي؟ لے اشرح ۲۰۱١١‏ / دا ۲/۲۰۱۸ ۲۱۹د 


. تشكل خلايا الجزء الوسطي للأديم المتوسط الباطن _اخدوداّيدعى اخدود الحبل الظهري‎ -١ 

- الذي ينغلق تدريجياّبأقتراب جانبيه ببعضهما مكونا ”قيب الحبل الظهري : هو تركيب صلد غير مجوف 
ينفصل عن طبقة الاديم المتوسط الباطن ويتحول الى الحبل الظهري . 

۳- الحبل الظهري اسطواني الشكل ويساهم في استطالة الجنين؟ من خلال الزيادة في طوله . 


من الجزء الوسطي للأديم | أ- هو يمثل الهيكل الد اخلي للرميح. | يمتذ من مقدمت رأس الرميح الى 

المنوسط الباطن ب- ويساهء في استطالن الجنين من | النهايى الخامين للجسء وعلى طول 

وزاری مکرر | خلال الزيادة في طوله. الجهت الظهريت ويقع اسل الانبوب 
الكصبى.۔ 


we 


-١‏ خلال تكوين الانبوب العصبي ينشأ الاديم المتوسط من الجهة الجانبية الظهرية لطبقة الاديم المتوسط الباطر 
بشکل انبعاجین او اخدودین . 

1- يمتدان نحو الخارج ويكون تجويفهما متصلا مع التجويف المعي البدائي . 

۳- ثم ينشاً على طول كل اخدود حواجز مستعرضة تقسمه الى وحدات اصغر تكون بشكل سلسلة من جيوب 

المع الول 


( TON 1 
7 


vv 


= 
٤‏ تم تنفصل هذه الجيوب عن تجويف المعي البدائي عندها تدعى اكياس الاديم ال و سط. 
هوا ما هو مصير الاديم المنوسط في جنين الرميجح وماذ| يننج عنه في المسنتبل؟ «®©<@ 
٥‏ تنمو هذه الاكياس على جانبي منطقة الحبل الظهري ويظهر فيها تجويف تم يتمايزكل كيس الى : 
[إ ينتج عنه في المستقبل )] 


4 الجزء العلوي (الظهري ) من الكيس : يمثل البدينة وهذه تتميز مستقبلا الى ثلاث قطع هي : 
-١‏ القطعة الاد مية : التي تكون نسيج ضام تحت البشرة إنسيج الادمة ]. 
۲ القطحة العضية :٠التيرتتكون‏ منها عضلات الجسم الهيكلية . 
٣‏ القطعة الصطلية : التي تكؤن<الغلاف الذي يحيط بالحبل الظهري . 
ب - الجرء السعلي من |لكيس : يد عى الاديء المتوسط الجانبي الذي يتمايز الى طبقتيت هما : 
١‏ طبقة تحت الاأديم الظاهر : تدعى الاديم المتوسط الجداري . 
۲- طبقة تكون مجاورة لطبقةالاديم الباطن : تدعى الاديم المتوسط الحشوي . 


سوال إشرح نكوين الجوف العام في الرميح ؟ END‏ 


١‏ يظهر بين الاديم المتوسط الجداري والاديم المتوسط الحشوي تجويف ٠‏ تم يلتقي الجزء السفلي من كيس الاديم 
المتوسط الايمن مع مثله الايسر عند الخط الوسطي البطني للجنين « وعندها يلتقي تجويفيهما ايضا فیتكون 
جوف واحد لجسم الجنين وهو الجوف العام ) . 


د - تكوين المعي إ الأمعاء ومشتقاتها] : 
«سؤالي وضح عملية ٺڪوين المعي في ا|لرمند؟ ENED‏ 


-١‏ بعد اتفصال الحبل الضهري والاديم المتوسط من طبقة الاديم المتردظ الياطن أن الجزء المتبقي من هذه الطبقة 
يمثل طبقة الاديم الباطن . 

- والتي تنمو حافاتها من الجانبين بأتجاه الخط الوسطي الظهري ثم للتقيان عند الخط الوسطي . 

۳- وعندها يتكون المعي ! الامعاء ومشتقاتها ؟ في الرميح . 

 جرخملا وبتقدم التكوين الجنيني  في المستقبل ) تتكون فتحتي الفم و‎ -٤ 


تڪكوين الانبوب 
العصبي والحبل 
الظهري والادير 


۲- طبقت الاديم المتوسط الباطن خلايا القطب الخضري 
الحويساة اتدماغية 


۷ البدينت 


۸- نسيج الادمت إنسيح ضام تحت البشرة ) 
۹- حضلات الجسو الهیكليي 


۰ ۱ 
الجاتيي انجزء اسقلي من اياس لديم اتوس 


ياتقي الجزء السطلي من كيس الاديء المتوسط الايمن مع مثله 
-٤‏ الجوف العام الايسر عند الخط الوسطي البطني لاجنين » وعندها يلتقي 
تجويعيهما مكون جوف واحد لجسد الرميح . 
۵ - الأمعاء ومشتقاتها ‏ القتاة الهضميت ) | طبقب الاديء الباطن 
طبق” الاديم الباطن نمو و التقاءَ حافات طبق الاديء الباطن 
من الجانبين بأتجاه الخط الوسطي الظهري عند الخط الوسطي ) . 


وهي تمثل العيوب التركيبية الناتجة من تكوين غير طبيعي لاعضاء أو اجهزة الجنين الجسمية 
والعلم الذي يتنول دراستها يدعى علم التشوهات الخلقية. ‏ 
ملم التشوهات الخلقية : 
هو الم الأ ت بذراسة التشو هات الخلقة فى حقن الائسان والتى تمل العيرب 
التركببية الناتجةامن تكوين غير طبيعي لأعضاء وأجهزة الجنين الجسمية. 
سوال ماهي الموامل الني نؤدي الى حدونه نشوهان جنينية ؟ ©©© < 
-١‏ العوامل الورافية : بضمنها شواذ الكروموسومات الجسمية ومنها التشوه المسبب لمتلازمة داون والذي يؤدي الى 
تشر لامح الرجه وحدوث تخلف عقلي وتشوهات في القلبا . 
۲- العوامل البينية (الخارجية ): ونشمل عده عوامل إهمها: 
١‏ تأثیر الاشعاع : التشوهات التي يسببها هي : 
-١‏ التشوهات الجهاز العصبي. 
التعرض للاإشعاع المباشر يسبب حدوث تشو هات خلقية في الأجيال اللاحقة. 
٣‏ كذلك التعرض للإشعاع العقم الجزئي أو الكلي معتمدافي ذلك على : 
أ- جرعة الاشعاع ب- زمن التعرضاالإشعاع ج - عمر الشخص 
ب- تأثير العقاقير : التشوهات التي يسببها هي ؛ 
١‏ تشوهات الجهاز العصبي للجنين. 
-١‏ تشوهات الجهاز العضلي ‏ الهيكلي ]. 
۳- انشقاق الشفة إ الحنك المشقوق ). 
وس ي لا يجور نناول الام الحامل الدوإء دون إسنشاره طبيبة ؟ 
ا ` لان الاد ويي هي احد اهو مسببات التشوهات الجنينيب اهما : 
١‏ تشوهات الجهاز العصبي للجنين. 
1- تشوهات الجهاز العضلي إ الهيكلي ) . 
-٣‏ انشقاق الشفة إ الحنك المشقوق ). 
عل ينصح إلام الحامل بعدم نناول العقاقير خلال فنرة إلاسابيع الإاولي من الحمل دون إسنشارة الطبيب ؟ 


تعتبر فترة الاسابيع الاولى من الحمل فترة حرجة في التكوين الجنيني فهو يصاب بالتشوهات في 
حال تعرضه الى ما يسبب ذلك حيث يكون الجنين مرتبطا 'بالاأم وهو في داخل الرحم بواسطة 
السخد ‏ المشيمة ؟ التي تعمل على ايصال الغذاء والاوكسجين والمواد.الاخرى من الام الى الجنين 
١‏ اي ما تتناوله الام او مايصيبها من التهابات او مرض قد يصبلالى الجنين عن هذا الطريق مما قد 
يسبب الاذى اذا لم يتم الانتباه الام لذلك ) . 

ؤال ماهي إلأمور إلني يجب على إلإام الحامل إلوقاية منهاحنى لانؤثر على الجنين ؟ 


-١‏ الأبتحاد عن التد خي ؟ 
أ- يؤثر على وزن الطفل فهو يؤدي الى انخفاض نسبة 0١‏ و ارتفاع نسجة C0‏ في دم الأم ودم الجنين 
والمشيمة مما يولد في بيئة غير صحية. 
ب- يزيد التدخين من حدوث الإجهاض والولادة المبكرة او موت الجنين. 
ج - يؤثر التدخين الى ما بعد ولادة الجنين مسببا التهابات المجاري التنفسية والربو في الاطفال. 


۲- التقليل من أخذ الكافايين الموجود في القهوة؛ لان كثرته تسبب 
۴ تجنب أخذ الادوية الشعبية والاعشاب دون استشارة المختصين. 
-٤‏ الكحول يؤثر فى الجنين؛ لأنه قد يسبب له الخلل العصبي والتشوهات الجسمية وخاصة في الوجه وكذلك حدوث 
aS‏ رامعا ار 
تجنب إصابة الام الحامل يمرض داء القطط إ المقوسات + لأنه يسبب تشوهات خطرة على الجنين وذلك من خلال 
ا اللحم جيداً وعدم.التعرض الى براز القطط, 
- على الام الحامل تناول حبوب حامض الغوليك خلال فترة الحمل ؛ لأنه يقلل من تشوهات exp,‏ 
ا علاج كافة الأمراضن كالسكري وارتفاع ضغط الدم والصرع تحت اشراف طبي دقيق. 
9 كيف يمكر نشخيص النشوهان |لجبينية للجبين قبل ولادنه ؟ 
حوائع | باستخدا ماحد الطرق الاتيت : 
١‏ لف بالمو ىا الم تية. 
-١‏ فحص دم الام للتحري عن مستويات بروتينية معينة لها علاقة بإحدات التشوهات. 
۳- وكذلك فحص الخلايا الجنينية للتأكد منْ الكروموسومات من خلال أخذ عينة من سائل السلي المحيط بالجنين 
او من المشيمة. 
سؤالي ما أهمية النشخيص في علاج بحض خالان النشوهان الجنينية ؟ 
من أهميت التشخيص علاج الجنين في حالات منها : 
-١ ٠‏ علاج الجنين في حالة عدم أكتمال نضوج الرئة ومساعدتها للقيام بالتنفس من خلال اعطاء الام 
عقار خاص قبل فترة محددة من الولادة. 
1 امكانية اجراء تدخل جراحياللجنين وهو في الرحم لمعالجة بعض التشوهات والتي تحتاج الى 
دراسة بشكل دقيق قبل اجراء التدخلات الجر احية لأنها تشكل خطورة على سلامة الجنين. 


تعدد القوائم إ تعدد الأجفة ): 
هي ظاهرة تحدث في بعض الثديات الحقيقية ‏ المشيمية ) حيث تمتلك تكيفات 
i OAD CV PIERCE‏ 


التوائم : 
وهي عملية يتم فيها حمل أنثى الأنسان بأكثر من جنين. 


ا- النوائم الإاخوية: 
وهي التوائم التي تتكون من بيضتين منفصلتين تنطلقان من المبيض في نفش الوقت وتخصب كل 
واحدة بحیوان منوي» ولا تظهر تشابه في الشکل» وقد تكرن فج امه “هابهة ذكور أو انات أا 
تكون مختلفة 

۲- النوائع المنمائلة : الستطابقة {: 

وهي التوائم التي تتكون من بيضة مخصبة واحدة بحيوان منوي واحد والتي 

تنقسم الى خليتين كل خلية تنمو الى جنين كامل إتكون متشابهة بدرجة كبيرة 

في الشكل والجنس) وتكون أما ذكور او اناث. 


N 
ن‎ 


«سؤالي قارن بين النوائم الاخوية والنوائم المنماثلة ؟ 


النوائم الاخوية النوائم المنمائلة 
-١‏ تتكون من بيضتين متمصالتين تتطلقان من | -١‏ تتكون من بيض مخصبب واحدة بحيوان منوي 
المبيض في نفس الوقت وتخصب كل واحدة | واحد. 
بجيوان منوي . 
۲ تنو ڪل بیضہ مخصبہ الى جنين كامل . ۲ تتسد البيضى المخصبم الى خليتين كل خليب 
تنمو الى جٽيڻ ڪامل . 
-٣‏ ولا تظهر تشابه ”في الشڪل» وفد تڪون | -٣‏ تڪون متشابهي بد رجي ڪبيرة في الشڪل 
أجتاسها متشابهٽ ٳ /ذڪورآو اناٿ ) آو تڪون والجنس وتكون أما ذكوراو اناث. 
ا 
* التوائم اسبامية as‏ 
هي التوائم المتكونة من اتقصال البيضة المخصبة انفصالاً غير تام فيؤدي الى حالة توائم ملتحمة 
© التوائم الطضيطية : 
هي التوائم ملتحمة غير«متساوية فيكون آحد التوائم صغير ومتطفلا على الآخر. 
۳- النوائم المنعدده: 
هي ظاهرة نادرة الحدوث في الانسان فقد تلد بعض النساء ثلاثة أو أربعة صغار حيث ان كل 
بيضة مخصبة تون جنيناً كاملا م وتحدث هذه الحالة عادة عند النساء اللآتي يخضعن 
لمعالجة طبية بالهورمونات اتنشيط الجيض او اللواتي يخضعن لبرنامج طفل الانابيب . 
و عللاب حدونے ظاهرة إلنوإئم إلمنعد دة فی |لانسان بشگل نادر؟ 
| جواب | وذلك لخضوع بعض النساء لمعالجحّ طبِيب بالهورمونات لتنشيط المبيض ١و‏ اللواتي يخضعن 
لبرنامج ططل الانابيب. 


عل ١‏ تحتاج الام الی ما لا یقل عن سنتین بین ڪل عملي حمل وولادة راخری؛ 00809 5505© 
| 0199 وذلك لاعطاء الجسم فرص لكي يتعافى من آثار الحمل والولاذة واستجماع القوة والطاقة قبل 
الحمل مرة أخرى . 
۲- المباعدة بين الولادات تمتح الططل فرص رعايت جسهيت وعقليتَ كاملت » فظلا عن 
كونها تمنح الأم في المحافظت على صحتها . 
ضسيغال ماهي إالاثار الصحية على إلاطفال الذين يولدون بفاصل مني اقل كن بسننين ؟ 


-١‏ عدم تحقيق الأططال التطور الجسمي والعقلي. 

۲- ولادة أططال غير مكتملين وتقل أوزانهر عند الولادة عن ۲۵١‏ ) كغم. 
۲ بعضهء يكونون حاملين اعيوب الخلفيم. 

>- زيادة الوفيات بين الأططال الى التلث في العالو نتيج الحمل المتتابع. 


هي خلايا غير متخصصة تمتلك القدرة على الانقسام والتجدد وانتاج خلايا متخص/صة جديدة 


ينم الحصول على إلخلايا الجذعية من عدة مصادر أهما. 
-١‏ المراحل المبكرة من التكوين الجنيني . 
- دم الحبل السري واالمشيمة A‏ 


أولاء: الخلايا الجذعية الجّنينية: هي نوع اساسي من انواع الخلايا الجذعية فهي تمتاز بمايلي : 


(سؤالي ما هي مميزآ ت الخلايا الجذمية الجنينية ؟ GED‏ 


أ تمتلك قابلية انقسامية غير محدودة . 
ق عالية على التخصص لأنواع من الخلايا. 
ج - تستطيع اصلاح واسنتبدال الخلايا التالفة في العضو المصاب. 
ا عليها من المراحل الجنينية الميكرة بعد الاخصاب. 
< و نعد الخلايا الجذعية الجنينية مصدر| مهما للعديد من الانجازان الطبية ؟ 
قوان' | الجواب التقاط اعلاه . 


فانسا.: الخلايا الجذعية إلبالغة : 
وهي خلايا توجد مع الخلايا المتخصصة في الجسم وظيفتها استبدال وتعويض 
الخلايا الميتة والمتضررة في الجسم. 
(سؤاي ما هي مميزان الخلايا الجذعية إلبالغة؟ 
إو بما نخنلف هذه |لخلايا عن |لخلايا الجذعية الجنينية؟ 


أ- توجد بكميات قليلة وصعوبة عزلها. 
ب- يقل عددها مع تقدم العمر 
ج قد تكون غير سليمة 
د- ليس لها نفس قدرة الخلايا الجذعية الجنينية ١‏ في الانقسام والتخصص /. 
(شغالي قارن بين الخلايا الجذمية الجنينية وإلبالغة؟ €ED‏ 
الخلايا الجدذعيه الجبيبيه الخلايا الجذعية البالفه 
-١‏ نوع أساسي من أنواع الخلايا الجد عيب -١‏ هي خلايا توجد مع الخلايا المتخصصى في 
الجسيو. 
۲- وظبطها : 
استبد ال وتعويض الخلايا المتضررة او الميتت في 
الجسيو. 


۲- ود کظبط ها 2 
تستطيع اصلاح او استبدال الخلايا التالمب عند 
زراعنها في العضو المصاب. 


۲- توجد بكميات كثيرة » ويمكن الحصول عليها 
من المراحل الجنينير المبكرة بعد الاخصاب. 


۲- توجد بڪميات قليلت مما يؤدي الى صعوبت 
عزلها » و يقل عددها مع تقدم العمر . 


۵- تمتلك قابليت انقساميح غير محد ودة وذات قد رة | ۵- ليس لها نفس قد رة الخلايا الجذعيت الجنيتيب 
عاليت على التخصص لاأنواع من الخلايا. ( في الانقسام والتخصص ). 
فالغا.: إالخلايا الحبل السري الجذعيه : 


وهي الخلايا التي تؤخذ من دم الحبل السري » وتصنف كنوع آخر من 
الخلايا الجذعية البالغة ؟ لأنها تتشابه معها في التركيب والوظيفة › اضافة 
الى قابليتها على مقاومة لظروف التجميد ۱۹١-١"‏ في النيتروجين 
السائل ولسنين عديدة . 


ملاحظن / وظيطم خلايا الحبل السري الجذ عي هي نمس وظيط. الخلايا الجذعيم البالغي 


استبدال وتعويض الخلايا المتضررة او الميتت في الجسه ). NN‏ 


اهم إسنخداماف الخلايا الجذعية ؟ د وخ ا 


-١‏ تحديد أسباب حدوث الامراض المستعصية » والعيوب الخلقية الناجمة من خلل في انقسام وتخصص الخلايا. 
- استخدامها في التغلب على الرفض المناعي فى اعملية زراعة الأعضاء. 
۳- استخدامها في هندسة الجينات الوراثية لفهم وعلاج العديد مڻ الامراض والامراض الوراثية . 

-٤‏ استخدامها في التجارب المتعلقة بالعقاقير لمعرَفة آثارها. 

١‏ استخدامها في العلاج الخلوي لثير من الأمراض كالز هايمر/والباركنسون والتهاب المفاصل والحروق. 
علم تقنية النانو : 

هي تقنيت التحكم التام والدقيق بجزينات بحج و النانوميتر [التانو- ٠١‏ من المتر) لانتاج 
) مواد معينت من خلال التحكم في تطاعل الجزيئات؛ 
وعللي لقد نم دمح نقنية إلنانو مع إبحاث الخلايا الجذعية ؟ 
| 09 لغرض التوصل الى فهم كيطيت توجيه الخلايا الجذعيت والتحكء في مصيرها والاستطادة من 
ذ لڪ في العلاج الخلوي. 


ل يعد الاستنساخ آحد طرق التكاثر اللاجنسي في الحيوان . 

لعملية الاستنساخ اهمية اقتصادية ؟ حيث يمكن من خلالها انتاج افراد من خلايا جسدية إجسمية ). 
ل اعلن العالم ايان ولموت عام ( ۱۹۹۷م) انه استطاع استنساخ نعجة اسمها دوللي . 

ل من خلايا جسدية مأخوذة من نعجة بالغة » وكانت هذه المرة الأولى التي يتم فيه استنساخ حيوان فقري. 


() ولاجل انجاح هذا العمل اتبع ايان ولموت وجماعته الخطوات التاليت : 

› أخذ خلايا جسدية من الغدد اللبنية + الضرع ) لنعجة بعمر ست سنوات » ووضعت الخلايا في وسط زرعي‎ -١ 
وقد تم تحضير الوسط الزراعي بصيغة تحفظ نوى الخلايا في حالة مستقرة.‎ 

أخذ بويضات إخلية بيضة ناضجة ) من نعجة آخرى وازيلت انويتها. 

۳- حصلت عملية دمج للخلية المعطية ‏ خلية الغدة اللبنية ) مع الخلية المفرغة من نواتها بواسطة وضع الخليتين 
معاً وتعريضهما لنبضة كهربائية أدت الى ادماجهما » كما ادت نبضة كهربائية آخرى الى تنشيط البيضة لبدء 

؛- تم نقل الاجنة الناتجة الى زرحم نعجة آخرى . 

-٥‏ بعد انقضاء فترة الحمل'والتي مداها خمسة اشهر ولدت النعجة دوللي وهي تشبه تماما النعجة التي اخذت من 
ا ردد المسؤول ١٠٠۲د‏ 

ج/لأن الأستنساخ يعد احد صنور التكاثر اللاجنسي في الحيوانات الفقرية . 

١‏ أكد تحليل الحامض/االنروي إ ١×4‏ إان نوى خلايا النعجة دوللي مشتقة او ناتجة من نفس نواة الخلية 
المعطية 


. 


وع إصبحف إلانجازإن الحصبية في مجال نشخيص وعلاج إلعقم سبقا علميا وإضحا؟ 
وذلك حيث اجريت العديد من الد راسات والتجارب الد قي التي انكب العلماء وخاصت علماء الاجنت 
على الفیام بها . 


سوال ماهي إسباب العقع ؟ 
-١‏ السبب آحد الزوجين ۲- السبب في كلا الزوجين ۲ اسباب مجهولي 


(سذالب ماهى الطرقع المسنخدمة في معالجة |لعقم طبنا؟ 
-١‏ العلاج الهرموني. 

۲- العلاج الجراحى . 

۴- استخد ام التقانات في علاج العقء . 


أولا: إلإاخصاب الصنامى : 
هو عملية نقل الحيوانات المنوية بعد تنقيتها وتركيزها في المختبر الى البويضات. 
4 ما هي إلحالان إلني يسنخدم فيها إلاخصاب إلصناعي في علاج إلعقع؟ 


-١‏ وجود أسباب متعلقة في عملية التبويض او قناتي البيض او بطانة الرحم في الأنثى 
ا ا ی ی ا ا ی 
خلل في عملية أخصاب البويضة » كما تشير الدراسات الى ان تناول الكحول و التدخين يقللان من أنتاج 


الحيوانلت المنوية وحيويتها. 


۳- وجود خلل هورموني يؤثر على عملية أنتاج البيوض والحيوانات المنوية. 


-٤‏ أسباب مكتسبة نتيجة التعرض 


Mفات‏ ما إنواع الإاخصاب وكيفه ينم ذللة ؟ ر د ٤‏ 


أ- الأخصاب الصناعى داخل الجسم : 
الزوجة بوساطة أنبوب خاص ٠‏ للحصول على نتائج جيدة يفضل أجراء هذا 
الاخصاب في وقت التبويض للمرأة مع اعطائها الادوية المنشطة للمبيض. 
ب- الا خصاب الصناعي خارح الجسم إ طفل الانابيب ] : 
وهو أخصاب البويضة بالحيوان المنوي في أنبوب مع إعطاء الزوجة 
سفالل ماهي خصوات نقانة الأخصابي الصنامي خارح الجسم (طفل الانابيب ؛ ؟ ح55 


حوادث معينة او اجراء جراحات معينه أو استعمال بعض العقاقير او 


١‏ - سحب آلبويضات من المبيض بوساطة جهاز الموجات فوق الصوتية او بوساطة جهاز منظار البطن. 
1- وضع البويضات في وسط غذائيخاصجها. 
۳- تضاف الحيوانات المنوية النشطة لحدوك الاخصاب وتكوين الاجنة » علما ان هذه العملية تتم في درجة 
حرارة مماثلة لدرجة حرارة جسم الام. 
-٤‏ نقل تلاثة أجنة عادة ‡ لضمان حدوث الحمل وهي في مراحل التفلج الأولى ‏ الى رحم الام وعن طريق أنبوب 
خاص لتغرس في جداره. 
١‏ إعطاء العقاقير الى الام للمساعدة على تثبيتالاجنةرفى الرحم. 
واي معلل ڪل مماياني . 
-١‏ تكون نتائج الاخصاب الصتاعي خارج الجسم اكثر نجاحا ؟ 
| جواب_| وذلك لأنه يتر اختيا ر افض الاجتت لتقلها الى الاه 
۲- يعطي الاخصاب الصتاعي احتمال كبير للحامل قيالمرة الواحدة ؟ 
| جواب_| وذلڪ من خلال نقل اكتر من جنين واحد الى داخل الرحوء . 
سوا ماهي المحوصاف إلني نجرع على الروجيں قبل إلبدء(بنفانة الاأخصاب إلصاعي ؟ 
-١‏ فحص الدم -۲١‏ فحص قتاتي فالوب ۲- فحص الرحي 7- فحص الحيونات المنويت 
(سؤالي ماهي العوامل الذي نؤدي لفشل الاخصاب باطفال الانابي؛؟ 
| جواب | -١‏ نوعيت الحيوانات المنويت والبويضت وسلامتهما. 
- عمر المرأة لان البويضات الأكبر حمراً أقل قابليت للاخصاب . 


فانياء: نجميد الاجنة : 

0 یتم استخدام هذه التقانة في مراكز الاخصاب الخازرجىي (اطفال الاناببب ا 

© تجميد الاجنة الفائضة عن الحاجة بعد اختيار الاجنة المناسبة ونقلها الى رحم الأ ؟ 
لغرض استعمالها مستقبلاً اذا رغب الابوان لحمل آخر لان برنامج الاخصاب الخارجي يكون مكلف 
اقتصادياً ويحتاج الى استعداد نفسي وصحي. 

© يتم تجميد الاجنة الزائدة باستخدام النتروجين السائل بدرجة ( © ٠۷١‏ - ؟ في مركز علمية خاصة لذلك. 


€ 


© تجميد أجزاء من المبيض يحوي على بويضات غير ناضجة في النتروجين السائل بدرجة °° 170 -). 
© تكون نسبة نجاح تجميد البويضة أقل من نسبة نجاح تجميد الاجنة؟ 
لان التجميد قد يؤثر على كروموسومات البويضة . 
0 متی د تستکدم هذه التقانة : 
احتفاظ المرأة بخصوبتها خاصة اللواتي تعرضن للإشعاعات او العلاجات الكيميائية أو امراض معينة. 


رابعاء: نجميد الحيوإنات المنوية: 

© تتضمن هذه التقانة تجميد الحيوانات المنوية في النيتروجين السائل .-٣ ٠۷١ ١‏ 

© يمكن حفظ الحيوانات المثوية ( بنوك المني في انابيب بلاستيكية صغيرة اوأقراص خاصة لغرض استخدامها 
عند الحاجة من خلال تدفتتها بالتدريج وعودتها الى درجة الحرارة الطبيعية. 

© یستفاد من برنامج تجمید الحيوانات المنوية لحالات عديدة منها: 


سوال منى نستكد م نقانة بنوك الحيوإنات المنوية ؟ GD‏ 


[ جواب_| -١‏ تستخدم للرجال الذين يعانون من امراض السرطان ويحتاجون لعلاج كيمياوي . 
۲- الرجال المصابين بأمر اض الخصية وتتطلب استئصالها. 
۳- للرجال المعرضون الى تتاقض عندهم الحيوانات المنوية لديهم بأستمرار. 


1- في تقانة تجميد البويضة . 
ا 


ا ما هى إلحالان إ|لنى نتضفخدم نميه |لنجميد في سائل إلبينروجين ؟ GD‏ 


© اكتب المصطلح العلمي الذي يدل ملى كل مبارة ممايأتي : 


-١‏ التمايز الخلوي : قد رة الخلايا الجتنينيت في المراحل المبكرة من التكوينالجنيني على اكتساب المقد رة 
الوظيميب . 
۲- التحريص الجنفيغي : قابليت نسيج معين الى التمايز بعد استلامه اشارات تحريضيت تؤهله الى التمايز. 
۴- علطم الأجنة الجزيكي : هو العلم الذي يسر ظواهر التكوين الجنينياستتادا الى الدور الكيمياء الحيويت 
بأستخد ام اجهزة خاصب . 
-٤‏ التوانم الطفطية : هي التوائر الملتحمت غير متساويت فيكون احدها صغير ويكون متططلا على الآخر. 
-٥‏ علطم تقنيه الغانو: تقنيت التحكم التام والدقيق بالجزيئات بحجم التاتوميتردلائتاج مواد معينت من خلال 
التحكر في تطاعلات الجزيتات . 


مرف الصطلحات التالية : 
-١‏ الضمو : هو الزيادة الحاصل٬‏ في حجد ووزن الخلايا المڪون للڪائن الحي.ِ 
-١‏ الغكوين الجفيضي : عملي تكوين الطرد من خليم واحدة تمثل البيضة المخصبم لحين اكتمال تكوينه 
ليصبح عديد الخلايا معقد التركيب شبيها بأبويه . 


۴- عمليه التشكيل : هي عملي تكوين الشكل المظهري لاجنين وتتر خلال عملي التڪوين الجنيني 
وتكون الخطوات الاساسيى لهذ ه العمليم متشابهن في اجن جميع المفريات . 
>- القزم الجفيغي : هو جنين مصغر يوجد داخل البيض حسب افتراض بعض مؤيد و نظرين قبل التشكيل › 
ويوجد في رأس النطط حسب افتراض القسم الآخر من مؤيدي نظرين قبل التشكل . 
-٠٥‏ المعيدة : هي احد اطوار التكويت الجنيني ( التشكل ) في الرميح يتع خلالها حدوث حركات خلويت 
تد عى بالحركات المكونم للشكل والتي على اترها تتحول الاريمى من جنين احادي الطبصب 
الى جنين ثناتي الطبقة أو( جنين ثلاثي الطبقن في الطقريات الأخرى) يدعى المعيدة . 
-٦‏ الدور القوتقي : هو كتل من العاجات! الخلايا) التي مرت بها البيض المخصبم للرميح تكون فيها حجي 
فلجات ([ الخلايا ) القطب الحيواني اصغر من فلجات ( خلايا )القطب الخضري ويڪون 
شكله يشبه شكل ثمرة التوت . 
۷ الخوانم المخعددة : هي ضاهرة نادرة الحد وث في الانسان فقد تلد التنساء ثلاث أو اريع صغار » فكل بيضب 
تڪوڻ جتيتاٴ ڪاملا ٴ. 
۸- الخلايا الجذعية الجنيغية : هي خلايا غير) متخصص. تمتلك القد رة على الانقسام والتجدد وانتاج خلايا 
متخصصى جد يد ة تستطيع اصلاح وتعويض خلايا الجسم التالعب . 
۹- الأخصاب الصناعي : هو عملي نقل الحيوانات المنويت بعد تنقيتها وتركيزها في المختبر الى البويضات 
ويستعمل هذا النوع من الاخصاب في حالات عديدة. 


: اكمل العبارات التالية بما يناسبها‎ 9D 
: تتم عملية نمو الخلايا بأحد الطرق التالية‎ -١ 
أ- النمو بطرق التكاثر الخلوي ب- النمو البين ي١ والخلالي _ ج - نمو الخلايا المطردة‎ 
. العالان اللذان احتشفا ظاهرة التحريص الجنيني هما: شبيمان و هيلدا مانكولد‎ -۲ 
تتكون المعيدة في اجنة اللافقريات والحبلبات الاولية من طبقتين هها:‎ ۲ 
آ- الاديء الظاهر ب- الاديء المتوسط الباطن‎ 
تتوزع حبيبات المح في بيضة الرميح بصورة فير متجانسة في السايخوبلازم . فتكون اقل تركيز في جهة القطب‎ - 
. الحيواني واكضر تركيرا ني جهة القطب الخضي‎ 
: لجسم الرميح اربح مكونات رنيسية هي‎ ٥ 
أ- الجهاز العصبي ب- الحبل الظهري ج- الاديء المتوسط د- المعحي أوالامعاء ومشتقاتها‎ 
تقدعى عملية تكوين الأنبوب العصبي ني الرميح بالتحصبن ويدعى الجنين خلالها العصيبت.‎ -٦ 
: تكون الخلايا الجذعية على فلافة انواع هي‎ -۷ 
أ- الخلايا الجذعيم الجتيتيتّ ب- الخلايا الجذعيم البالغت ج - خلايا الحبل الشري الجذعيب‎ 
. ني العام ۱۹۹۷د اعطن العالم ايان ولموت انه تمکن من استنساح نحجه اسماها د وللي‎ -۸ 


فسر وعلل الحقائق العلمية التالية: 
-١‏ ني الوقت الحالي يمكن قبول نظرية النكوين المسبق وقبول نظرية القكوين التراكمي؛ 


القبول بتظريم التكوين المسبق : وذلك باعتبار ان جميع المعلومات الخاصى بتشكيل الجنين 
محددة سلطا ومحمولت في الحامض النووي ال ( 0١۸‏ )» أما القبول بتنظري التكوين التراكمي : 
وذلك باعتبا ران أعضاء الجنين المختاض تتكون بطريقن تراكميم بالتد ريج 
- يحدث نكيف على سطح البيضة المخصبة في الرميح ؟ 
| جواب_| وذلك لمنع دخول حيوانات منويح أخرى الى داخل البيضت. 
۴- في ذهاية تكوين المعيدة ني الرميح تتحول الفتحة الأرومية الى ثقب صغير ؛ 
ذلك لصغر سمك الشطاه المحيطت بها نتيجت لاندفاع خلايا هذه الشطاه الى داخل المعيدة 
والمساهمم بتكوين الطبفر الد اخليم من المعيدة۔ 
٤>‏ تنصح الم الحامل بعدم تغاول الأدوية الأ باستشارة الطبيب؟ 
لأن الاد وي هي احد اهو مسببات التشوهات الجتينيت العحديدة اهما : 
-١‏ تشوهات الجهاز العصبي لاجتين۔ 
۲- تشوها ت الجها ز العضلي ‏ الهيكلي ). 
-٣‏ انشقان الشمب إ الحتك المشقون ). 
-٥‏ تحتاج الآم الى مالايقل عن سنتين بين كل عجلية حمل و ولادة آخری ؟ 
وذلك لاعطاء فرصم للجسر لكي يتعافى من اتار الحمل والولادة واستجماع القوة والطاقن قبل 
الحمل الآخر. 
-٦‏ نسبة نجاح تجميد البويضه اتل من نسبهة نجاح تجميد السويصة ؟ 
| 0199 وذلک بسبب ان التجمید قد يؤشراغلى ڪروموسومات البويضت . 


9 67 اكتب داخل القوسين الحرف الذي يشير الى الجواب الصحيح : 
-١‏ الخالم الذى اسس علم الأاجنة الوصفى هو : 
يونت پد اوسطو) ج ابقراط ‏ د- دي ڪراف 
۲- وصف الحالم ليفذهوك النطفة عام : 
WY -Î }‏ £ ب- ۱٨۷۸‏ ج- ۱۷٩٩‏ د- ۱۸۷ 
۴- الحالم الذي بين ان تكوين الغرد الجديد يتطلب وجود امشاج ذكرية وانوي هو : 
أ- ليفنھوڪ ب وولف | چ- سبالانزاتي ) د- فون بير 
“- اول عالم قام بتجربة على بيضة الضفدع ني مرحلة التفلج الأول هو : 
(أ- روڪس )] ب- وولف ج سبالانزاني 
-٥۵‏ احدى مراحل التكوين الجنيني الغي بحدث فيها تمايز نسيجي : 
أ- التطلج ب-التمعحد (ج- التمايز]) د- التعضي 


قارن بین : 

[( تمت الاجابت على كل مقارنت في الموضوع العائدة اليه )) 
9 سابع ) اکتب ما تعرفه من : 
(إ تو الاجابت على كل واحدة في الموضوع العائدة اليه )) 


( PS 
FI 


7 


ت اك 
ا 


علم |لورإثة :هو أحد فروع علم الاحياء والذي يهتم بدراسة التغيرات الموروثة لكائن حي أو مجموعة من الكائنات 
وكذلك كيفية تعبير المورتات المسؤولة عن تلك التغيرات . 


(سؤال ماهي المجالان إلني يهنم بها علم الوراثة ؟ 
[جواب| 
© كيفية انتقال الصفات الور اثية من جيل الى آخر . 
© معرفة التركيب الجزيتي للمادة الوراثية والتغيرات التي تطراً عليها وتطبيقاتها المختلفة . 
0 معرفة كيفية حدوث عملية التعبير الوراثي على المستوى المظهري والجزيئي . 
ملاحطة : أول من أطلق مصطلاح الوراثت كءأاء١/ء6‏ هو الباحث الانكليزي بيتسون عام ۱۹۰٩١‏ م . 


أهم الدرإسات ‏ إلأبحات ) إلورائية إلني ساعدث على نمدم علم إلورائة: 
ا- في إلمجال الزرإعمي . بداية تم انتخابالتغاير الوراثي للأنواع المفيدة » وذلك كصفات مميزة تخدم الاجيال 
وتتلائم مع متطلبات الحياة . 
۲- إلعالم مندل . وضع أنظمة التحكم بالصفابت/غير المرتطبة بالجنس ونشر عام ( ۱۸11م مقالة بعنوان 1 
أبحان حول بعض |لهجائن النبانية )) ولكن لسوء الحظ لم ينتبه اليها علماء عصره الا بعد 
مرور ۳٤‏ عاماً. 
۳ «عللل؟ إن إكنشاف نجارب مندل عام ١١۹٠م‏ ) تفط العمر الذهبي لعلم الخلية ؟ 
الجواب | وذلك من خلال رؤية الكرموسومات ومن المفترض أآنها تحامل للصفات الوراثية والتي لم تدرك 
انذاك من قبل العالم مندل . 
:- («علللي في بداية الربع الثالث من القرن العشرين عام 3١۹٠م‏ نح حل إللفز لكثير من الاسئثلة في 
) الورائة؟ 
[الجواب|وذلك عندما توصل العالمان واطسن وكريك الى نركيني جزيء إلكامض إلنووي إل 5۸۸ ). 
«سؤالا» في السبعينان بدء نوجه علماء الوراثة نحو مجال النقنيات |لاحيائية ؟ 
[الجواب | أ- تمكنوا من تهجين |إل 5×4 لانواع مختلفة من الأكَياء بغيةالحصول على عقار او دواء ذو 
فعالية كبيرة وبكمية مناسبة . 
ب اأتضافرا التررقات الي تسف اغب التشوهات الادرة وال ر حح الى مورا مقرو وبا 
على ذلك تم تطوير طريقة التشخيص وحتى التوصل الىاختبارات تسبق ظهور الاعراض . 
ج - ابتكروا أنواع جديدة من المعالجات من خلال |لهندسة الوراثية . 
-٠‏ (سؤال) برزف عام ( ١۱۹۸م‏ ) فكرة أسنخدإم إل ۸۸< في المجالات التطبيقية ؟ 
أو ما هي مميرات إل N4‏ وإلني جعلنه يسنخدم في المجالاف التطبيقية ؟ 
[الجا جأ أ قابليته على النقل من كائن الى آخر بواسطة النواقل مثل/الرواشح إالفبروسات والبلازميدات. 
ب- قابليته على تحوير وظائف الخلية المستلمة له . 
ج - قابليته على التضاعف داخل الخلية بصورة طبيعية وايضاخارجها وذلك من خلال استخدام 
تقنية التفاعل التضاعفي اولتسلسل شريط من |ل N4‏ بواسطة الانزيم المتعدد البوليمير 


. PCR 


ا- النفاعل النسلسلي . هو تقنية يتم من خلاله مضاعفة ال 0۸4 خارج الخلية بأستخدام أنزيم متعدد البوليمير 
PCR‏ . 
- أنزيم منعدد البوليمير ٥٨‏ . هو أنزيم يستخدم في تضاعف ال N۸‏ خارج الخلية من خلال استخدام تقنية 
التفاعل التضاعفي أو لتسلسل شريط من ال ١×۸4‏ وهذا يؤيد فكرة استخدام ال 
ا (N4‏ في المجالات التطبيقية . 
mفال‏ إعط مثال لناقل كفىء» لل 5×۸ ؟ 


[الجواب| الرواشح . 

۷- في عام إ۴..۳ ۾ تم كشق النقاب وبصورة كاملة عن انجاز تسلسل ازواج القواعد النيتروجنية والتي يتجاوز 
عددها ۳ ,۳ مليار وذلك,لمورثات كرموسومات الانسان في الحالة الاحادية والمسماة بالجنيوم . 

سوال عرف الجنيوم ؟ 


[اتجواب | هو التسلسل الكامل لإزواج القواعد النيتروجنية والتي يتجاوز عددها ٠,١‏ مليار وذلك لمورتات 
كر موسو مالتسا في الحالة الاحادية. 


۸ - حالياً نرنكز الابحان الجينية علاى. 
ؤال على ما نرنكز إلابحات الورائية الحديثة ؟ 


[الجواب | أ- كيفية تعبير المورثة في مختلف الخلايا سواء في المرضى او في الاصحَاء . 
پب- كشف التمايز الوراثي الذي تكورن له الاولوية في بناء الشخصية. 


وطسن وڪريڪ ›» بيتسون ۱ » متد ل ) 


-- 


(شؤاري وضح احدإن تطور علم الورائة في الاغةام إلفالية ؟ واجب ) 
¢ 11ھ ¢ 1۹۰۰ھ <« V1 < A IMT‏ 


ولا : دور حضارہ وإدي الرافدیں : 
لقد صاحب نشأة هذه الحضا رة في العراق القد يم مايلي : 
أ- الاهتمام في مجال للحصول على أنواع محسنة من الحنطة والرز والقطن والفول والماشية والخيول . 
ب- ادركوا أهمية التكاثر الجنسي في الوراثة وتحسين المحصول وذلك مل خلال ممارستهم تلقيح النخيل واجراء 
ر رخات ن سلا ات منت من اة 
ج - هناك وثيقة كتبة بالخط المسماري اعطت وصف دقيق عن كيفية تدريب”الخيول وانتقاء اجودها في السباق . 
ثانيا : دور حضارة وإدي النيل ؛ 
عثر فراعنة مصر القديمة على أنواع منتخبة من الحنطة تتسم بنو عية ووفرة الإنتاج: 
ثالثا : دور الحضارة اليونانية : 
أ- لقد أهتم الفلاسفة اليونانيون بتوضيح التشابه بين الأقارب فقد إشارإبوقرإط إلى . 
-١‏ تكرار صفات بشرية متل ! الحول في العين ) و ( الرأس ذو العلامة البيضاء ) في مجموعة 
معينة من العائلات . 
- لاحظ أنتشار أمراض معينة مثل + الصرع » بعض أنواع العمى في عوائل معينة £ . 
ب- تعرفوا اليونانيون على امراض بعض المتلازمات البشرية [ كمتلازمة داون ) . 
ج - اهتموا بفكرة البنية الطبيعية التي تمد الجسم بالمناعة . 


رابع : دور الاوربيون قبل مندل : 
أ- (علل يعنبر إلعالم إلاحياء موبرنويس من إلذين سلطوا |لضوء على أهمية وراثة الإنسان ؟ 

) لجواب | وذلك من خلال جمع سجلات النسب لبعض العوائل التي تحدث فيها صفة البرص ( إنعدم 

الصبغة ) وقام بتحليلها وتنبأً باحتمال حدوثها في الأجيال القادمة من خلال تطبيق نظرية 


سجل إلنسے , هو مخطط يستخدم لمتابعة توريث صفة معينة a‏ 
الذكور بينما تشير الدائرة الى الاناث والخط الواصل بينهما يشير الى التزاوج اما الأخطوط 
الاخرى تشير الى الأولاد + وضعة العالم موبرتويس ! . 
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Proposiîltus  aلlدلا الحالة‎ 


u)‏ سوال ما إهمية سجل النسب ؟ 
[الجواب | لمتابعة توريث صفة معينة في عائلة. 
ب- في منصف القرن التاسع عشر تم تطبيق حالات”انتقال بعض الصفات الوراثية في الانسان مثل/ لون العين 
الشعر واللحم . 
چ بعد منتصف القرن التاسع عشر طرح العالم وإيزمال إلفكرة القاثلة بان . 
إ الجبلة الجرئومية : هي المادة الوراثيت التي تنتقل من جيل الح أخر وضعها العالم وايزمان ) 
ؤال مين موقع وإهمية الجبلة الجرثومية ؟ [ 
) لجوابے موقها في النواة . إهميذها . هي المادة الوراتية التي تنتقل من جيل الى اخر. 
(سؤاري بين دور العلماء في نقدم علم الوراثة ؟ ( وإاجب ) 
)١‏ ابو قراط ۲) وایزمان 


ڪريڪور جوهان مندل - هو عالم نمساوي ولد عام ۸۲۲ م ويعتبر: 

© أول من نجح في اكتشاف المبادئ الأساسية لعلم الوراثة . 

© اجرى تجاربه الوراثية على نبات البزاليا واستغرقت تجاربه زهاء ثمان ستوات . 

e‏ الطبيعي عام ۱۸٠٦0‏ م ونشرت بعد سنة. 

(عللل) بقيت نتانج أبحاث مندل طي الكتمان لمدة ٠٤‏ سنت من تاريخ خشرها؟ 

[اتجوب] وذلك لإنشغال علماء عصره بنظرية دارون في التطور العضوي 

(عللي في مطلع القرن العشرين أعيد اكتشاف فرضيات مندل في الورافة ؟ 

) لجواب | وذلك من خلال قيام تلاثة علماء ببحوت منفردة أيدت نتائجها مبادئ مندل في الوراثة وهم . 
العالم الهولندي دې فریړ و الألماني ڪورنر والنمساوي نشرماك والذين اهتموا بدراسة وظيفة 


وسلوك الكروموسومات. 


ؤال بين دور العلماء في نمدم علع الوراثة ؟ ! وإجب ) 
(١‏ تشرماك ( دي فریز 
Mؤالل)‏ ماهي الاعتبارات التي يتطلب مراعاتها عند استخد ام كائن معين لغرض الد راسات الوراثيت؟ 
[الجواب | 
- قصر دورة حياته . 
- انتاجه اعداد كبيرة من النسل . 
۳- امتلاكه إمكانية حصول تغايرات وطفرات وراثية عند تعرضه لظروف بيئية غير ملائمة كالاشعاع والمواد 
؛ - إمكانية التحكم بالتلقيح اوا التزاوج في ذلك الكائن . 
سهولة تربیته وادامنه. 
-١‏ إمكانية انتاجه تراكيب جديدة نتيجة للتكاثر الجنسي او الإقتران او التوصيل الذي يحدث بواسطة الرواشح. 
بعض خصائص إلاحياء الني أجرينث عليها النجارب وراثية : 
ا- الكائنان الأولية |لدقيفة مثل١‏ البكتيريا والفطريات . 
۲- إلنبانان مثل / البزاليہ الذدرة الصفراء › الشعير › الحنطة »› القرع › الطماطة › حنك السبع . 
۳- الحيو|نان مثل / حشرة ذبابة الفاكهة/ الفئران › الدجاج › خنزير غينيا › الابقار. 
-٤‏ إلانسان . 
جدول يوضح عدد |لكر موسو مان في إلخلايا الجسمية لأنواع مخنلفة من إلاحياء: 


ود 
انثی ۰۳۲ ذکور ۱١‏ 
ملإأحطة : ذكور حشره النحل الاعنيادية نكو أحادية المجموعة الكروموسومية . 


شؤالي) كم يبلغ عدد الكروموسو مانت الخلايا الجنسية في الأحياءالثالية ؟ ١‏ واجب ) 
-١‏ الانسان ۲- البزاليا ۲- ذبابت الفاڪهت ٤٢‏ ذكورالنخل 


(عل) ماهي أسباب نجاح مندل على الرفم من فشل الباحثين إلاخرين من قبل ؟ ٠‏ <<5:5£53@ 
|الجواب -١‏ اختياره نموذج رائع في التصميم والتحليل لتجاربه الوراثية التي اجريت علي نبات البزاليا الذي 
يتسم بتغايرة الوراثي و قدرته على النمو بسهولة و قابليته على التهجين بصبورة اصطناعية. 

- حدد فحوصاته على زوج واحد من الصفات او عدد قليل جدامنها في كل تجربة . 
٠ _‏ ۳ حفظ سجلات مضبوطة والتي اعتمد عليها في التحليل الاحصائي لتجاربه . 
هلل إخنيار مندل لنبان البزاليا في نجاربه ؟ GED‏ 


الجواب | لأنه يتسم بتغايرة الوراثي و قدرته على النمو بسهولة و قابليته على التهجين بصورة اصطناعية. 


جد ول يوضح الطرز المظهريت والوراثيت ونوع الوراثت لبعض الصطات المتضادة في الأحياء 
خاضعة لقوانين مند ل في حل المسائل الوراخيت (حطظ) 


|[ السضة _| _الرازالفهري __|_الطرازالونتي_[نوع الود 
طرفي متنحي) aa‏ 


طول النبات 11 نقي › )1 هجين 


في نبات البراليا 3 tt‏ 
] نقي › 1[ هجين 
ii‏ 
DB‏ 66 نقي › ۽ هجين 
gg‏ 
٦‏ 5 نقي ۰ ۽8 هجين 
SS‏ 
۷۷ نقي » و هجين | ګ_ 
yy‏ 9 
B8 ۸‏ نقي › 8 هجین 5 
bb 5‏ 
RR‏ نقي Rr‏ هجین 3 
rr‏ 
جناح في طويل الجناح- سائد نقي › 1[ هجین E‏ 
نبابة الفاكهة قصي أو اثري إمتنحي) 1 K‏ 
a Pal a e‏ 88 ۹ 
Hh xû HH E‏ جين أ 7: 


۱۲ ا ر 
ذا قرون ۾متنحي) hh‏ 
EY‏ 
القطط tt‏ 
۱٤‏ استخدام اليد کی ايمن اليد ا سائد ؟ RR‏ نقي R۲٣‏ هجین 
الانسان ايسر اليد متنحي 1 rr‏ 


a 
ھجین‎ ٤٥ حر حلمة الاذن إسائد؟ نقی>‎ 


ناتئ خط الشعر إسائد £ 
ا ا ی 
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سوال 


) اكب الطرزالوراتيب س الوراتب عات STE‏ 


اا اس سے 

) نبات بزاليا اصفر القرنة nO O‏ 
رجل ایمن اليد ساند جين | 
خنزير غيني املس الجلد | ا 
ذبابة الفاكهة طويلة الجناج || 


سو lé‏ ) بين نوع المورخ ص ((سائدة أم متنحي ) ونوع الوراثت التي تد رس الصطات التاليت؟ 


| الات __ | نوو التة__ | نوع الاتة ا 
تباتبزالياسويل الاق | | ا 
دبابة الفاكهةابنودية اللون | ل ا 
)٣‏ ٹور عدیم قروز N‏ 


ملاحظات للإجابت عن الأسئلت اعلاد .... 
)١‏ عليك ان تتعرف على الصفة هل هي سائدةأم متنحية ليتسنى لك كتابة الرموز الورائثية بسهولة . 
)١‏ تكتب الصفة السائدة بالطرازين الوراثين في حال لم يحدد الصفة السائدة إنقية أم هجينة . 
متال / اكتب الطراز الوراتي لنبات بزاليا احهر الازهار؟ 
الطرازالوراثي هو : ۲۲ سائد نقي ۲١‏ سائد هجين 
۳) تكتب الصفة السائدة بطراز وراثي واحد في كال تم تحديدها ‏ سائدة أو هجينة ‏ . 
متال / اكتب الطراز الوراتي لنبات بزاليا احمر الازËهارساتد‏ هجين ؟ 
الطراز الوراثي هو : ۲۲ سائد هجين . 
؛ء) لمعرفة نوع المورتة إ اذا كانت الصفة سائدة فأن نوع المورثة المسوولة عنها سائدة اما اذا كانت الصفة متنحية 
ك 
متال / ما نوع المورتم المسؤولن عن طول السا في نبات البزاليا ؟ 
مورثت سائدة ویرمز لها ۲ ) . 


ا- الحليل [البديل إو إلاليل .٤‏ هوأحد حالات الطفرة المحتملة للعامل الوراثي (الجين £ الذي يتميز عن الاآليلات 
او الحلائل الأخرى من خلال تأثيراته المظهرية ».فالاليل هو شكل آخر للجين او 
متغاير الجين . 
۴- المورثان [إالجينان ). هي تسلسل من ال N۸‏ التي تمتلك وظيفة معينة /مثلاً قابليتها لأن تحول الشفرة 
الوراثية الى بروتين او تسيطر على التعبير عن الصفة وبالامكان اثبات وجودها من 
خلال تغاير الاليلات. 
۳- النعبير إالجيني . وهي عملية استخدام معلومات ال N4‏ من قبل الخلايا لغرض تصنيع بروتين معين . 


مسائا الفه 


ؤال -١‏ مالمقصود بالطراز المظهري والطراز الوراثي مع اعطاء مثال؟ GETED‏ 
الجواب | الطرازالوراخي أو الجيني 6 : وهو يعكس التركيب او البنية الوراثية للفرد والذي يعبرعن برموز وراثية 
للاإشارة الى اتحاد الاليلات في فرد معين مثال / نبات البزاليا طويل الساق 
هو أما [ ۲۲ سائدنقي › )۲ سائد هجين ). 
الطراز المظهري أو الضنت المظهريت ۲ : ويقصد به الخصائص او العلامات المشاهدة للكائن الحي و المسيطر 
عليها وراثياً مثال / صفة طول الساق في نبات البزاليا وقصره. 
-٥‏ الصفة |لساثدة . هلي الصفة التي يسود ظهورها في أنواع من الأحياء » متلاصفة لون الأزهار الحمراء في 
نبات البزاليا والتي يكون تركيبها الوراتي أما سائدة حمراء نقية R۸‏ أي متماثلة العوامل؛ 
أو سبائدة حمراء هجينة إ8 أي مختلفة العوامل ) . 
1- الصفة إلمننحية . هي _الصفة المضادة للصفة السائدة والتي تظهر في أنواع من الأحياء لكن بنسبة قليلة › 
متلا/لون الاز هار البيضاء في نبات البزاليا إ٣]‏ { وتكون دائما نقية . 
۷- الصفة الهجينة . هي صفة بنائدة ويعبر عنها بزوج من العوامل الوراثية الغير متماثلة والتي تظهرفي الأفراد 
من تضريب فردين متاضدين نقيين في الصفات متلا : 
۲ا أبيض الاأزهار × | ۸R‏ أخحمرالازهار - ۸۲ أحمرالازهارسائدهجين {) . 
۸- الصفة إلنقية . وهي الصفة التي يعبر عنها:بزوج من العوامل الوراثية المتماثئلة وهي اما ان تكون متماثلة 
العوامل سائدة نقية مث صفة الاز هار الحمر في نبات البزاليا 8R‏ أو تكون متماثلة العوامل 
متنحية مثل صفة الأز هار البيض في نبات البزاليا إ٣‏ . 
فال ما اهمية الجینانے؟ واج ) 
ؤال عرف الفرد الهجين ؟ (وإاجب) 
هل |لصفة المننحية نقية دإثما؟ ( وإجث ) 


بعص الرمور الورائيه المسنخدمة في النصريبات وكذلك في حل المسائل الورائيه 


-١‏ يرمز لعمل الصفة السائدة بالحرف الأول من اسم الصفة باللغة الانكليرية ويكتببحرف كبير للدلالة على 
سيادته مثلاً صفة طول الساق في نبات البزاليا يرمزلها ب 1 من كلمةإ اله٣.).‏ 

.يرمز لعامل الصف الفتنحة بقن حرف الصف السانة المضادة لکن كارك غر ملا صف لور 
اللازهار البيض لنبات البازليا يرمز لها ب ). 

۳- الصفة تكتب بعاملين او حرفين وكالآتي : 

أ. اذا كانت الصفة سائدة نقية فتكتب بحرفين متشابهین کبیرین .)۲١۳‏ 

ب. اذا كانت الصفة سائدة هجينة فتكتب بحرفين احدهما كبير والآخر صغير ( 16 ). 

ج . اذا كانت الصفة متنحية فتكتب بحرفين متشابهين صغيرين ( ))). 


e Si Sia EE 
اما اذا كان نبات البزاليا‎ ٠» © الساق نقي آ۲ إ متماثلين  عند الأمشاج يكتب بعامل واحد فقط ويرمزلة‎ 
طويل الساق هجين العاملين غير متماتلين 1۲ عند الأمشاج يكب © ر © > الصفة المتنحية متماثلة العوامل‎ 

ونقية مثلاَ نبات بزاليا قصير الساق يكتب الأمشاج بعامل واحد فقط © . 

٥‏ أتحاد الأمشاج و تكوين الافراد الناتجة : مشيج كل صفة الذي تم عزلة من صفة أحد الأبوين يتحد مع مشيج 
الصفة الأخرى للأب الثاني ) ليكون أفراد الجيل الأول الأمشاج تمتلك نصف العدد وعند أتحاد الأمشاج 
a a‏ { يعود ا کک 
كتابة الطراز المظهرى هو طويل الساق سائد نقى . 

۷- كتابة النسبة المظهرية وآلورائية للأفراد الناتجة : 

أ - النسبة المظهرية : نخسب كم نسبة الصفة السائدة في الافراد الناتجة وكم نسبة ظهور الصفة المتنحية وتكتب 
إائمابالنسبة المئو ية مثلاً ۰ طويل الساق سائد و %٥١‏ قصير الساق متنحي . 

ملاحظر/عند كتابت التسبت المظهريت للأفراد الناتجت تكون بدون ذكر الصطت السائدة نقيت ام 

هجيتن متلا 1١‏ و 1١‏ وانما يعتبر كلاهما سائد فتكتب التنسب” المظهريت ٠٠٠١‏ سائد » ثو 

كر فرد باتصطل المتنحيب . 


ب- النسبة الورائثية : يتم حساب أولاً الأفرادالناتجة التي تحمل الصفة السائدة النقية ومن ثم حساب الافراد التي 
تحمل الصفة الشسائدة الهجينة ومن ثم الافراد التي تحمل الصفة المتنحية مثلاً ظهرت الأفراد 
بالتراكيب الوراثية † )) , 1 , )1 ۲1 ) سوف تحسب كالاتي : =١‏ طويل الساق 
سائد نقى » ۲= طويل الساق سائد هجين » =١‏ قصير الساق المتنحى . 

ملاحظل /عند كتابت النسبت الوراثيت يتو حساب كر فرد بالصطت السائدة النقَيت وك فرد بالصطب 

السائد ة الهجينت إ اي التميز النقي عن الهجين في السائد) ثو كى فرد بالصط المتنحيب . 


ملاحظات غايت في الأهميت تعتبر مطتاح في حل المسائل الخاضعة للقواتين 


المند لين لمعرفن نقا وة الصطت السائد 3 المجهولن إ نقيت أم هجينة) 
الهمدف متها /متاقش" السؤال فكريا لمعرفن نقاوة الصط” السائد 5 نقيت » هجيتن ) وهذا ما يعرف 
(بالأستنتاج] . 


ا) قاعدە |لمنىحي: 
أ- قاعده إلربع : 4  )‏ إالصعاف في إلأبوين معلومة أو مجهولة ): 
عندما تظهر الصطت المتنحيت في الأفراد الناتجت بتسبت ( 74 » ۲۵ ) ربع» متها » بحضها » آحد الأبتاء ) 
فيڪون ڪلا الابوين سائد هجين لتحفيق التاتج . 
تارب | [ الصطات في الأبوين معلومت ): 
تلافح نباتات بزاليا كلاهماطويل الساق فأنتجا ٠١‏ نبات كانت من التباتات التاتجي قصيرة 
الساق » ما هي الطرزالواثيت للنباتات المتلاقحت و التباتات التاتجت ؟ 
«هثال ( الصطات في كلا الأبوين مجهولت أو احدهما معلوم والآخر مجهول ): 
تلاقحت نباتا بزاليا؟9 فأنتجا ٠١‏ نبات ربعها قصيرة الساق » ما هي الطرز الواثيت للنباتات 
المتلاقحت و النباتات الناتجت ؟ 


ب- قاعده النصف 2 ) : الضعات في إلأبوين معلومة أو مجهولة ): 
عندما تظهر الصط المتنحية في الأفراد التاتجت بتسبت ( 72 ۵١۰)‏ » نصطهم ) فيكون آحد الأبوين 
سائد هجين و الآخر متنحى لتحقيق التاتج . 

(مفاريي ! الصطات في الأيوين معلومت ): 
لقح نبات بزاليا احمر الازهار نبات أخر ابيض الازهار فكان الناتج ٠١‏ نبات نصطها بيضاء 
الازهار »٠ماهي‏ الطرزالوراخيم لانباتات المتلاقحم والنباتات التاتجى ؟ 

®هٹاریں ( الصطات في كلا الأبويين إمجهولت أو احدهما معلوم والآخر مجهول ): 
تلاقحت نباقا بزاليا ؟؟ فأنتجا ٠١‏ نبات نصطها بيضاء الازهار » ماهي الطرز الوراثيت للنباتات 


الجواب | ' لمتلافحى و التباتات التاتج ؟ 


الاستنتاج / بما انه ظهرت إ نصف) التباتات بيضاء الازهارمتتحيت فيكون آحد الأبوين 
احمر الأزهارسائد هجين والآخر أبيض الازهار متنحي لتحقيق الناتج. 


ج- قاعدة |لمننحی %۱۰۰ 
عندما تظهر الصط” المتنحيت بتسبت ٠٠٠١‏ أو جميعهم اأكلهد ) فقط عندما يكون كلا الأبوين 
متتحيين الصمات . 
هار لقح ذكر ذبابت الطاكهن أنثى فأنتجا ٠١‏ حشرة جميعها قصيرة الجتاح » ماهي الطرزالوراثيت 
) للأبوين والأفراد الناتجت ؟ 
[الجواب | 
الأستنتاج / بما أنه ظهر جميع التاتج قصير الجناح متنحي فيكون كلا الأبوين 
قصير الجناح متنحي لتحقيق الناتج . 
ذڪر متنحي انثٹی متنحيب 
»)× _ = || ۸100 قصيرالجتاح متتحي 
11 11 


۲) قاعده |لسانهد: 
إ- نظهر الصمة |لسائده بيسبة إ %1٠١‏ . جميعهع . كلهم ) في إلافراد النانجةفي الحالات النالية: 
-١‏ كلا الأبوين سائد نقي : 
أب سائد نقي اھ سائدة نقيب 
BB = BB XX EBB‏ 100 ^ سائد 
۲- عندما يكون آحد الأباء سائد نقي والأخر متتنحي : 
أب سائد نقي أرہ متنحيب 


Bb =‏ 100 ساقک 
bb * BB‏ 


۴- عتدما يكون آحد الابوين سائد نقي والآخرسائد هجين : 
أب سائد نقي ‏ أء سائدةهجينت 
Bb 2 BB‏ 


BB ,Bb =‏ 100 ٭ سائد 
ملاحظ / تستخد م القاعدة ! ١‏ عند ظهور الصطة المتنحين في الجيل الثاني بعد تضريب فرد من 
الجيل الأول . 


ب- نظهر الصمة السائده الهجينه بىسجة/ 0۰< تصمهم .۶ ) في إلافراد النانجة في الحالات الناليه : 
-١‏ حسب قاعدة الريع ( 7⁄4 ) . 
۲- حسب قاعدة التصف إ 2⁄ ). 
۴- في القاعدة إ ۲ ) في قاعدة السائد ٠٠٠١‏ . 


-٣‏ قاعده ڪان |بوه أو أمه: 
عتدما يكون أحد الأفراد المتضاربت يحمل الصط م السائدة إمجهولت التقاوة ) وظهرت عبارة كان 
آحد أبويه يحمل الصطت المتنحيت )في المسألت الوزاريت فيكون ذلك الفردسائد هجين لصطضب ۔ 
(هثال) تزوج رجل ايمن اليد ( كان ابوه ايسر اليد ) من امرأة مسرا اليد ماهي الطرز الوراثيت للأباء 
والأبتاء التاتجت ؟ 
الجواب | 

الاستنتاج : بما أن الرجل أيمن اليد وكان أبوه أيسراليد فيكون الرجل أيمن سائد هجين.ِ 

الرجل سائد هجين المرآة متتحيب 
ETS RM‏ 


مالاحظي : في الملاحظہ اعلاہ ۲ ) < يصح العڪس : 
عتدما يكون أحد الأفراد المتضاربت يحمل الصطب المتتنحيت وظهرت عبارة كان آحد 
أبويه يحمل الصف السائدة )في المسألت الوزاريت فيبقى ذلك الطرد متتحي بالصطب ‏ 


ملاحظ / فرد متماثل العوامل الوراثيت هو إ النقي )أما ان يكون سائد نقي أو متتحي › بيتما المرد 
الغير متماثل العوامل الوراثيت هو السائد الهجين ) . 


سائدنقٰ × سصاند نقي ۰ سائد نقي 
۰ ساد هجین 
۰ سائد نقي و۲0۰ سائد هجین ( ٨۱۰۰‏ سائد ) 
خطوات حل المسائل الوراثيت 
-١‏ الترميز : نستخد م الصيغت التاليت [ نرمز لعامل صضبَ e‏ 
۲- الأستنتاج : من خلاله يتم معرفت نقاوة الصطت السائدة إنقي او هجين ) للأبوين المتضاربين وهذا 
يحصل بالاعتماد على القوأعد السابقت نستخدم الصيغت التاليت : 
بما أنه قد ظهر وتذكر الد ليل الذي تستند عليه في معرفتك للصطت الساندة نقيت أو هجينت ) 
۴- الطرز الوراثيح للأباء المتضاربت :يتم كتابة الطرز الوراثيت بالاعتمادعلى الأستنتاج. 
-٤‏ أجراء التضريب : يتم استخد ام الرموزالوراثيت التي تع توصل اليها في خطوة الطرز الوراثيت . 
۵- الاجابت على باقي مطالب السؤال حسب ما مضروض ( كان تكون النسبح المظهرية أو الوراثيت أو 
ظهور حال مرضي معين” أو نسب وفيات وغيرها ] . 
النهجين الاحادي. | NT‏ 
هو تهجين وراثي بين فردين ويتضمن زوج من الصفات المتضادة التي ترجع الى نفس الموقع الوراثي مثل / 
;همج × 4۸ وبذلك فهو يكشف عن كيفية انتقال طراز هذه الصفات عبر الاأجيال. 


فال ما إهمية النهجين الأحادي ؟ ! وإجب ) 
[الجواب | 
مثال يوضح التهجينات الاحاديي تروج واحد من الصعات 
(مقالى) ضرب نبات بزاليا طويل السا بآخر قصير الساق فكانت جمي ع آلنباتات الناتجت طويلت الساق » ولو 
تركت أفراد الجيل الأول ۴1 ) لتاقيح الذاتي » ماهي الطرز الوراتيت والمظهريت للنباتات المتلاقحب 
والناتجت ؟ وماهي النسب المظهریت والوراثیت لد ۴2 (الحل والأستنتاج]). 
الحل التموذجي بالخطوات التالين 
-١‏ الترميز : نرمز لعامل صت طول الساق في نبات البزاليا برمز 1 (لأنه سائد) 
نرمز لعامل صطضَّ قصير الساق في نبات البزاليا بالرمز) (لانه متنحي) 
۲- الأستتتاج : بما انه ظهرت جميع نباتات الجيل الأول تحمل الصط السائدة ا طويلت الساق ) فيكون 
النبات طويل الساق إسائد نقي ). 
۴- الطرزالوراثيت : الطراز الوراثي لنبات طويل الساق السائد النقي هو 11 
الطرازالوراثي لنبات قصير الساق المتنحي هو ا)ا۔ 


-٤‏ التضريب الأول : للآبوين علامة التزاوج او 
ج وسوس التضريب 

الطرز المظهرية والفداثية |نبات طويل الساق سائد نقي × نبتت قصيرة الساق متنحيت 
للاباء † طويل الساق سائد a‏ ا 
نقي ۲٣۲‏ وقصير الساق P,‏ <ے 
المتنحي ))) . 


الأمشاج مثلت د ٍ ےر رمز 
عاملین ا الأباء لانها 


متمائثلة الأمشاج تمتلك نصف 
افراد الجيل الأول 


و 
الطراز الوراثي و المظهري للأفراد الجيل ا ٠٠١‏ * ذبات بزاليا طويل الساق ساند هجين 
الأول ! أتحاد أمشاج الأباء يعود العدد اج ٠.‏ 
الكامل فى أفراد الجيل الأول ؟ 


التضريب الثاني : تركت أفراد الجيل الأول لتاقيح الذاتي 
طويل الساق سائد هجين × ؟ طويلت الساق سائدة هجينت 


الطرز الوراثية و المظهرية لأفراد 
الجيل الأول طويل الساق السائد 


الأمشاج مثلت بعاملين لان أفراد الجيل ۰ أمشاج افراد 
الأول هجن غير متماتلين العوامل الجيل الأول 


الطراز الوراثئي و المظهري للأفراد 
الجيل الثاني أتحاد أمشاج أفراد الجيل 
الأول يعود العدد الكامل في أفراد الجيل 
الثاني ) 


النسبة المظهرية ٠:‏ النسبة الوراثية : 
٥‏ طويل الساق سائد و %۲٠‏ قصير متنحي =١‏ طويل الساق نقي و ۲= طويل الساق هجين 
١‏ إل النسبه المندليه المتوفعه ؟ وا= قصير الساق متنحي  ٠:۲:١‏ ؟ 


هسالق لقح ذكر ذبابت الناكهت أبنوسي اللون بانثيين الأولى رماديت اللوناتتتجت  ١ ٠٠١‏ رمادي 
اللون ) والثانيت رماديت اللون انتجت! ۵٥١‏ “/ ا ١‏ ۸ ابتوسي ما هي الطرز الوارثيت 
- والمظهريت للأباء والافراد التاتجت علما ان صت اللون الرمادي سائدة $ 
لجوابا نرمز لعامل صطضت اللون الرمادي السائد برمز ۴ . 
نرمز لعامل صضة اللون الأبنوسي المتنحي برمزء . 

الأستنتاج : 

للذبابت آلاولى : بما أنه ظهرجميع أفراد الجيل الأول رمادي اللون فيكون اللون الرمادي السائد في 
الذبابت الأولى نى . 
® 


€ 


الطرزالوراثين : 
- الطرازالوراثي لذكر ذبابت الفاكهت أبتوسي اللون هو ٥٥‏ ۔ 
- الطرازالوراتي للذ باب الأولى الرماديت اللون سائدة نقيت هو ٤٤‏ . 
- الطرازالوراخى للذ بايث الثانيث الرماديت اللون سائدة هجينت هو ٤٤‏ . 
التلقيح الأول ل ذكر أبتوسي اللوڻ متنحي × Şالذبابت‏ الأولى رماديت اللون سائدة نقيت 


التلقيح الثاني ل ذك ر آبتوسي اللون متحي × Ê‏ الذبابت الثاني رماديت اللون سائدة هجينت 


> 
mm‏ 
8 
أ h‏ 
¢ 
ا 
ا 1 


gm. 
Ri 
mu 
غ‎ 
ا‎ 


e 
ا‎ 
mu 
ا‎ 


للذابابت الثاني : بما أنه ظهر نصف افراد 


لقح ثور عديم القرون ببقرتين الأولى لها قرون انتجت عجلا عديم القرون ا عدیمب 


) ازوج خنزير غيني بأنثيين » فأنجبت الاولى ومن عدة ولادات عددا من الافراد جميعهو خشن 


الجيل الاول التاتجة أبتنوسيت اللون فيكون اللون الرمادي 
السائد في الذبابت الثاني هجين.ِ 


P1 EE ee 
G1 (E) أنقسام | آختزالي‎ @ 
F1 € 

۰+ رمادي اللون سائد هجين 


P1 Ee ee 
G1 (E) 0 اناد | آختزالي‎ (® 
F1 Ee<_zx.ee 
آبتوسي متنحي‎ ٥۰ » رمادي اللون سشائد هجين‎ ۰ 


مسائل تطبقيت عن التهجين الاحاذي [ اختبر تضك واستعن بالقواعد ) 
تزوجح رجل أيمن اليد ( كان أبوه ايسر اليد ) امرأة عسراء اليد فأنجبت ططلين كان الولد أيمن اليد 
وعند بلوغه تزوج فتاة يمتاء اليد فكانت ولادتها الأولى بنت عسراء اليد » ما هي التراكيب الوراثيت 
للأبوين ولأبنهم وزوجته ؟ وما هي النسب الوراثيت والمظهريت لأفراد الجيل الثاني ١‏ علما ' أن صطضب 
استخد ام اليد اليمنى سائدة . 

ضرب ختزير غيني ابيض اللون انثى ومن عدة ولادات انججت اربع ابتاء فكان اثنين متهما 

اسود اللون » ماهي الطرزالوراثيت للاأبوين ولباقي ال<فراد التاتجة؟ وما نوع الوراثي 


القرون انتجت عجلا له قرون ماهي التراكيب الوراثيت للاأبوين والافراد» اذا علمت ان صطب 
عديو القرون سائدة ؟ 

تع تلقيح نبات بزاليا بآخر فكان الناتح ٠٤١‏ نبات منها ٠۵‏ نبات”ذات ازهار نهائيت الموقع واذا 
لقح احد النباتات التهائيت الموقع التاتجت نبات آخر من نفس الجيل كان التاتج ٠٤١‏ نبات 
ابطي الموقع ماهي الطرز الوراثيت ماهي التراكيب الوراثير لجميع النباقات المتلاقحت 5 


الجلد » فيما انجبت التانيب ومن عدة والادات افراد جميعهمء ناعم /الجاد ٠‏ ما هي التراكيب 
الوراثيت للأبوين والافراد التاتجت ؟ علماً ان صطب خشن الجلد سائدة . 
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النضريب |لعكسي : هوتضريب يحصل بين فردين أحدهما يحمل الطراز السائد والاخر يحمل الطراز المتنحي 
لصفة معينة وبالعكس. 
كيف ينم أجرإ|ءه . ويتضمن تضريبين يستخدم فرد يحمل الطراز الجيني السائد إكأب) وفرد يحمل الطراز 
إ فأذا كانت النتائج في الحالتين ( في التضريبين ) متشابهة فالمورثة لتلك الصفة تقع على 
كرو موسوم/جسمي أها أذا كانت النتائج مختلفة عند عكس الطراز يعني ان مورثة الصفة تقع على 
كر ومو سوم جنسي او في السايتوبلازم على احد العضيات )). 


مالفرض منة (( إهمينة )) . لمعرفة مورثات صفة معينة تقع على كروموسوم جسمي ام كروموسوم جنسي أو تقع 
E n Tey‏ 


(سؤال) معلل ما یاني/؟ 
-١‏ يلجا الباحثون للتهجين العكسي؟ GIIENID‏ 
(الجوابا التأكد من ان صطت معينت تقع امورثاتها على كروموسوم جسمي ام جنسي أو تقع على عضي 
سایتوبلازمیت. 
۲- هناك صطات تعطي نتانج مختافت في التهجين العكسي؟ 
الحوار| وذلك لأن مورثات هذا الصطات تضع لى الكروموسومات الجنسيت. 
۴- صضت طول الساق في نبات البازليا تقع مورثاتها على الكروموسوم الجسمي ؟ 
لحوان| وذلك لانها تعطي نتانج متشابهت عند اختبارها بواسطة التهجين العكسي.ِ 


معلومات مهمي عن حل مسائل التهجين العكسي 
دإئما يكون |السؤال عن النهجين إلعكسي بالصيغ إالانية : 
ب. كيف يمكن معرفة ان مورتات صفة ((كمتلا طول الساق )) تقع على كزوموسوحجسمي؟ 
ج. ميز الصفات التي تقع مورثاتها على كروموسومات جسمية عن الجئسية لكل من ؟ 
جواب السؤال وكالاتي : 
عمل نضريبين . التضريب الأول بين فرد إكأب سائد نقي والآخر إكأم متثتحي/ والتضريب الثاني بالعكس بين 
فرد إكأب) متنحي والآخر إكأم) سائدة نقي . 
تطسير النتائج ( الاستنتاج): 
فأذا كانت النتائج في الحالتين ( التضريبين ‏ متشابهة اذا الصفة -۔۔۔۔ تقع مور ٹاتها على« کرو موسوم جسمي » أما 
اذا كانت النتائج مختلفة في الحالتين ١‏ التضريبين) أذا الصفة ---۔---- تق مور تاتها علي كروموسوم جنسي أو 


مالاحظ : يجري التضريب العكسي لأبوين نقيين متضادين . 
مالاحظم : الاستنتاج يكتب في الآخير بعد اجراء التضريبين . 


U Lia)‏ ) كيف تثبت ان صطت موقع الا زها ر الأبطيت مورثاتها تقع على كروموسوم جسمي ؟ 
الدوا 


التضريب الأول : نبات يحمل صم أبطي موقع الازهارسائد نقي (كأب) والآخر يحمل صط نهائي موقع 
الازهارمتنحي (كأم ). 

نبات آبطي سائد نقي × نبت نھائيت متنحيت 
P] aa AA‏ 
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٠١‏ نباتات أبطي. الازهارساندة هجينت 

التضريب الثاني : نبات يحمل صطت نهائي موقع الازهارمتنحي (كأب) والآخر يحمل صطة ابطي موقع الأزهار 
ساد نقي (كکأم ) ۔ 
نبات نهائي متنحي × نبتت ابطيت سائدة نقيت 
AA aa‏ 


¢ سا 


٠١‏ نباتات أبطي. الا زهارسائدة هجيتب 
الأستنتاج : بما أنه نتائج التضريبين متشابه فأن مورثات صطص ا الازهار الابطيت ) تقع على ڪروموسوم 


مسائل اضافين تطبقي٬‏ عن التهجين العڪسي ! اختبر تڪسڪ ) 
هسالق بين نتائج التهجين العكسي عند تضريب ذباب الفاكهت أحدهما أحمر العيون والاخر أبيض العيون 
بأستخدام الرموز الوراثيت المناسب ت ) ثم مبينآهل تقع المورشة على كروموسوم جنسي أو جسمي ؟ 
هسال صضت خشونت الشعر في الخنزير الغيني خاضحت لتجارب مندل وفرضياته هل يمكن معرفت فيما اذا 
ڪانت تقع مورڻتها على ڪورموسوم جسمي ؟ 
هسألة) ضربت بقرتان عكسياً لمعرفت ان صضة انعد ام القرون تقح مورشتها جلى الكروموسوم جسمي ام 
جنسي؟ مستخد ما الرموز الوراثيت المتاسبت ؟ 


(سؤال »ا هي فرضيات الثلاثت التي اشتقها مند ل وحصل عليها من التهجينات الآحاديت وتعتبر مبادئ في 

(الحواب] الوراثت ؟ 

)١‏ كل صفة مسيطر عليها من قبل زوج من العوامل الوراثية أما أن تكون شائدة نقية ۸۸ أوسائدة هجينة ه۸ أو 
متنحية هج . 

) الصفة السائدة اما ان تكون نقية عواملهامتماتلة ۸۸ أو هجينة عواملها/غير متماظلة(۸4 ويكون العامل ۸ 
سائد على العامل ۾ المتنحي › أما الصفة المتنحية تكون دائمانقية هج . 

۳) الانعزال : 
تنفصل او تنعزل ازواج العوامل الغير متماثلة ه۸ بصورة عشوائية خلال غملية تكوين الامشاج لذا فان 
كل مشيج يستلم أحد هذين العاملين باحتمالية متكافئة أما ۸ او ج ). 
اذا كان الفرد متماتل العوامل الوراثية ( نقي أما ۸۸ أو هه فعند الانعزال فان جميع الامشاج سوف 
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ل 


(الحوابا 


عند الاخصاب فأن افراد ال ۴1 ت 
عند تلقيح آفراد ال ۴1 ذاتيا فان كل مشيج يستلم بصورة عشوائية اما العامل السائد A‏ او العامل المتنحي ۾ . 
بعد الاخصاب سوف تتكون اربع اتحادات لتكوين افراد۴2 وبنسبة ۳ سائد: 


إإ وعلى ضوء الطرضيت وضع مند ل قانونه الأول المسمى : قانون اتنمزال الصطات والذي يتص - 
العوامل الوراثين المزدوجة في الفرد تنعزل عن بعضها عند تكوين الامشاج ثم تعود لتزدوج 
بعملين الاخصاب وتكوين التسل' 


کے 
عاملین واحد من کل اب › آي تصبح افراد مزدوجة العوامل. 


اسئلت نظريح ومسائل تطبيقيت عن قانون مند ل الأول ( تهجينات آحاديت ) 


رفي النسبة المندلية وهي نسبة الطرز المظهرية والوراثية المتوقعة والمحتملة للأفراد الجيل الثاني الناتجة 


من) تضريب فردين هجنين من الجيل الأول وتكون بمقدار إ۳ سائد : ١‏ متنحي في 


التهجينات الاحادية ٠‏ وقد لا تطابق هذه النسبة الحقفيقية بالتضريب . 


(عل إلأمشاح نكون كإئماالقية ؟ 


لأنها تمتلك عامل وراتي واحد لكل عاملي صفة وراثية اثناء الانعزال( الامشاج تمتااك e‏ 
ضرب خنزير غيني أبيض الشعر بأنثيين كاتاهما سوداء الشعر ومن عدة تزاوجات اعطت الانثى الاولى 
جميع الأبتاء سوداء الشعر » واعحظت الانثى الثاني أبتاء من بيتهع بيض الشعر » فما الصطات الوراثيت 
والمظهريت للأباء ؟ 

في نبات البزاليا صب البذ ور الملساء تنائدة على البذ ور المجعدة » عند تلقيح نبات بزاليا أملس البذور 
بأخر مجعد البذور فكانت جميع التباتات التاتجت ملساء البذور وعندما تركت الأفراد التاتجت 
لتاقيح الذاتي فيما بيتها » ماهي الطرزالوراثيت للنباتات الماقحت والتناتجت ؟ 
صرب ذكر ذبابم فاكهن غير متماثل العواملالوراتيم بذ بابي متماتلم العوامل الوراتين فنت 


ج الجيل 
الأول )٠١(‏ ج نصطها طويلت الجناح هيَمَّاثلتالعوامل» ومن خلال التضريب الد اخلي بين فردين من 


الجيل الأول فنتج في الجيل الثاني )٠١(‏ حشرة منها(٥٤‏ ) طويلت الجناح و( )۱١‏ قصيرة الجناح ماهي 
- ب الوراثيت للأباء والافراد التاتجت ؟ اذا علمت ان صف طول الجناح سائد. 

تزوج رجل ( أبواه ذوي حلمت آذن ملتحمت ) من امرآة (أجواها ذويحامت اذن حرة ) فأنجبا ولدين 
فقط كلاهما ذوي حلم اذن ملتحمت » وعتد بلوغ آحد هما تزوج من امرأة فأنجبا ططلين كانت البتت 
ذات حلامت اذن حرة فسر ذلك على اسس وراثي بأستخد ام الزموز الوراثيت المتاسيت ؟ علما ٠‏ صطب 
الأذن الحرة سائدة . 
ازوج ختزير غيتي ناعء الشعر بأنثى فنجبا عدد من الابتاء متها رختزير خشن الشعر »› واذا ازوج هذا 
الخنتزير بأنثى ماهي احتمالات التراكيب الوراثيت لأنجاب خنزير ناعء الشعر في الجيل الثاني ؟ علل 
ذلڪ بأستخد ام e‏ المناسيت $ 
ر دک ا ر و د و ا ذات قرون:) كأنجبا عمجلا ذوقرون »ما نسبت 
الافراد التاتج” من الجيل الثاني ؟ أجب بالرموزالوراثيت علما أن صعب عديء القرون متغلبت ۔ 


اسئلت وزاريت ترد بالصيغ التاليت عن قانون مندل الأول ( التهجين الاحادي ) 
(سؤال» هان مننحيان الصفاف |الساثدة لكل ممايائي ؛- 
-١‏ ذبابت الفاكهت رماديت اللون 
۲- نبات بزاليا أصطر لون البذ رة 
۴ - خنزیر غیني اسود a‏ 


نبات بزالیا سطح ج 


ذبابت فاكهت قصيرة الجتاح 


#@ ر + 


خنزير غيني خشن 
(سؤالي مالطرز المظهكريت والوراثية لابتاء الاباء الآتيين ‏ ما نانج النضريبات إلنالية ):- 
نبات بزاليا أحمر الازهار × نبات بزاليا اجيف الازهار 
ذكر ذبابت فاكهة طويل الجناح ×/ أنثى قصيرة الجناح 

9 مربع بونینے ‏ ۰ 


هو رسم هندسي يشبه رقعة الشطرنج نوضع على يساره وبصورة عمودية الامشاج الذكرية وتوضع أعلاه وبصورة 
اف الاما اد ار الکن 


١‏ معرفر احتمالات الممكنل للامشاج الد كرين والانثويم. 
اعرف انرز التای ر ی واتوراکح ونب کل یا دو 


هو تضريب بين فردين أحدهما يحمل الصفة السائدة ( مجهولة النقاوة £ ٠والاخر‏ يحمل الصفة المتنحية معلومة 

النقاوة ١‏ لتلك الصفة . 

الهدفه منة ‏ إلفائدة): التعرف على الطراز الوراثي للفرد الذي يحمل الصفة السائدة المجهولة النقاوة. [ 

lls SEG SNL a a 

> اما اذا كان %٠١‏ من النسل يحمل الصفة السائدة الهجينة و %٥١‏ متنحي) فهذا يعني ان الفرد هجين لتلك 

فة( استاج ). 

)عل € إسنعمال النضريب إلاخنباري ؟ GIEID‏ 

(الجوابي وذلك لمعرفة نقاوة الصفة السائدة لأنها قد تكون سائدة نقية أو هجينة , 

«علل» ينم إجراء النضريب الاخنباري مع أب مننحي وليس مع أب ساثة ؟ 

(الجوابي يتم اجراه مع الاب المتنحي لاظهار نسل مختلف الطرز + سائد و متنحي ) ومن خلاله يتم معرفة 
نقاوة الصفة السائدة » اما اذا تم أجراةُ مع الاب السائد فيكون جميع النسل سائد ولا يتم من خلاله معرفة 

) نقاوة الصفة السائدة . 

«علب» لا ينم إجراء النضريب الاخنباري لصفة مننحية ؟ ‏ وإجب ) 


الکواںے 


)١‏ لمعرفت موقع موروثات صف معينت تقع على | )١‏ لمعرفت نقاوة الصطبت السائدة المجهولب 
ڪروموسوم جسمي او جٽسي.ِ التقاوة]. 

۲) يجري بين فردين الأول قد يحمل الصط السائدة | ۲) يجري بين فردين الأول سائد مجهول النقاوة 
والآخر يحمل الصط/المتنحيت وبالعكس! آي (سائد نقي او سائد هجين) مع الآخر متنحي 
الطرد الذي يحمل الفط السائدة قد يحمل معلوم التقاوة . 
المتنحيت والفرد الذي يحمل الصطضت المتنحيت 
يمكن ان يحمل الصطصب السائدة .. العكس ). 

)٣‏ اذا كانت النتاثج/متشابهت في الحالتين» فإن | )١‏ اذا كان الناقج ١ ٠٠١‏ سائد » فان الصف السائدة 
مورثات الصف تضع كلى كروموسوم جسمي واذا نقيت » اما اذا كان التاتج ۵١‏ * سائد هجين و 
كانت مختلامب » فإن الموروثن ”تفع على ٣ ٠١‏ متنحي» فإن الصطت السائدة هجيني. 
ڪروموسوم جٽسي. 

ملاحطه : يعتبر التضريب الاأختباري جزء من التضريب الرجعي . 


ي والنصريب الاخنباري ؟ 


مالاحطات مهميٰ عن التضريب الاختباري 
يتر أجراء تضريب مع كتابت الأستنتاج عندما لايحدد نسب الافراد الناتج” في الجيل الأول . 
يتو أجراء تضريب واحد دون كتابت الأستنتاج في الحالات : 
أ- عندما يعطي نسبا للأفراد التاتجت . 
ب- عندما يكون التضريب الاختبا ري لافراد من الجيْل الأول ۳1 متماثلة في التركيب الوراثي . 
ج-عندما تكون مورت الصطص السائدة مورتن ممينس- 


معلومات تساعد ك في حل مسائل التضريب الاختباري 


نتعرف من السؤال على التضريب الاختباري اذا ذكر ا 
أ- كيف تتأكد من نقا وة الصطب  e‏ 
ب- ما ناتج التضريب الاختباري د ----- . 


ج- مالطرز المتوقعن للصطب السائدة ( ---- ). 

نجري التضريب الاختباري بأحتمالين : 

الاحنمال الأول : الصطب السائدة في الحالن النقين مع الصط المتنحيت معلومت النقاوة. 

الاأحنمال الثاني : الصف السائد ة في الحالت الهجينت مع الصط المتتحي ت معلومت التفاوة د 

الآأستنتاج : ويتو كتابته بعد اجراء التضريب كل تضريب وڪالاني ؛ 

بعد النضريب الاول : بما انه ظهر جميع الافراد يحملون الصطب السائدة الهجینړ / ]فان ذلڪ الفرد يڪون 
نقياً تتاك الصطب . 

بعد النضريب الثاني : بما انه ظهر 0١‏ من الافراد يحمل الصطت السائدة الهجينت و ٠۵١‏ متنحي فهذا يعني ان 

المرد هجين تتاك الصطب . 


شسالةق لديك نبان طويل الساق كيفه يمكنلك إلثاكه من نقاوة هذه الصفة السائدة فيه ؟ 


[ جواب | نرمز لعامل صضت طول الساق السائدة بالرمز 1 . ے سؤال ۱۹ من مسائل القصل © 
نرمز لعمل صضت قصير الساق بالرمز ) . 
نجري التضريب الاختباري بأحتمالين : 
الاحتمال الأول : الصطضت السائد ة في الحالت النقيت مع الصطضت المتنحيت معلومت التقاوة. 

الاحتمال الثانى : الصطت السائدة فى الحالت الهجينت مع الصطضت المتتحيت معلومت التقاوة . 
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نبات طويل الساف هجين × انبتر قصيرة متنحيب نبات طويل سائد نقي × نبت قصيرة متنحيب 
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نباتات طويل الساق سائد ة هجينت‎ ١٠ طويل الساق هجين,/» ⁄0۰. قصيرالساق متنحي‎ ٠ 
: الاسنىناج‎ 
فان النبات طويل الساق‎ )٠٠١ لانضريب الأول : بما انه ظهر ت جميع التباتات طويلىن الساق سائدة هجينة!‎ 
سائد نقي لتلك الصط ۔‎ 
قصيرة الساق متنحي” فأن‎ ٠0١ من التباتات طويلت الساق سائدة هجينت و‎ ٠٠١ لانضریب الثاني : بما انه ظهرت‎ 
. التبات الطويل الساق سائد هجين تتاك الصطب‎ 
) مسائل تطبقين عن التضريب الاختباري إ اختبر نفسك‎ 
سوال ماذا نقصد بالتضريب الاختباري 9 ولأي غرض يستخدم؟ وكيف تختبر صطضت سائدة مجهولت‎ 
التفاوة؟‎ 
› هسال في مختبر حشراة ذبابح الذاكهة تم هزاوج الأناث اختباريا لمعرفح نقاوة صضةَ طول الجناح‎ 
ماهو التركيب الوراثي للأبوين والافراد الناتج ؟ علما أن صضت قصير الجتاح متنحي أمام صطب‎ 
. طويل الجتاح‎ 
اخض ر القرنت نقي ما طبيعت باقي‎ ٠۲ نبات متها‎ >١ هسايق تلاقح نباتات بزاليا فنتج في الجيل الاول‎ 
التباتات الناتجت » واذا تر اجراء التضريب الاختباري لتبات من الجيل الأول فنتج في الجيل‎ 
الثاني نباتات منها صطراء القرنت » علل ذلك بأستخد ام الرموز الوراثيت ؟ وما نوع الوراثت ؟‎ 
هسالق) تم مزاوجت دجاج زاحف داخليا  فنتح 74 الافراد ميتت » مااناتج التضريب الاختباري لديك من‎ 
الجيل الأول وما هي التركيب الوراثي للأباء والأفراد الناتجت ¥إومانوع الوراثت 3 علما ان الآليل‎ 
.€ السائد للد جاج الزاحف هو‎ 
› هسألق) ضَرب ثور عديم القرون ببقرة ومن عدة ولادات انتجت ستات ابتاء جميعها عديمت القرون‎ 
وعنداجراء التضريب الاختباري للأنثت ناتج من الجيل الاول أنجبت عجلاً له قرون ماهي الطرز‎ 
. الوراثيت للأباء والافراد التاتجت ؟ علماً ان عامل صطضَ عديم القرون 1 متغاب‎ 
هسال من خلال التضريب الاختباري لأنثى ذبابت فاكهت فنتج في الجيل الاول حشرات أبنوسيت‎ 
اللون » واذا تم اجراء التزاوج الداخلي بين حشرتين من الجيل الاول فتنتج في الجيل الثاني‎ 
حشرات بعضها رماديت اللون نقيت » واذا تم اجراء التضريب الاختباري لأنثى من الجيل الثاني‎ 
مانسبت الافراد الناتجت في الجيل الثالث؟‎ 


هو تضريب يجرى بين افراد سائدة هجينة من الجيل الأول مع أحد الأبوين او مع فرد يماثلهما في الطراز الوراثي. 


(سؤالي» ما الهدفه من أجراء النضريب الرجمي ؟ ( إسننناجي - وإجب ) 
الجوان 


شروط اجراء التضريب الرجعي : 
اول :ان يكون الطرد المراد تضريبه رجعيا ٴ هجين . 
ثانيا :ان يكون الطرد المراد تضريبه رجعيا من ناتج الجيل الأول. 
ثالثا :ان يكون الطرد المراد تضريبه رجعيا يضارب أحد الأبوين اوفرد يماثلهما. 


كيف نتعرف على سؤال التضريب الرجمي في المسألت الوراثيت 


صيغب السؤال ڪا لاتي : 0ءء » لو اجري تلقيح أو تهجين أو تضريب رجعي لمرد أونبات ناتج من الجيل مع احد 


الأبوين اوفرد يماثل الأبوين بالتركيب الوراثي كلمت الابوين ) 
جواب سؤال التضريب الرجعي وكالاتي : 


أولا : اجراء تضريبين : اذا كان نبات ختنثي كالبزاليا متلا أو لو يذكر في السؤال الطرد المراد تضريبه 
رجعيا ذك ر أم انثى ‏ اي لم يحدد الجنس ) نعمل تضريبين الأول مع الأب والاخرمع الأم 
ثانياً: اجراء تضريب واحد ‏ حيوان ) :اذا كان الفرد المراد تضريبه رجعياً (معلوم الجتنس) فايراجع مع الجتس 
المختلف من الآباء مثلاً / اذا كان ذكر فايراجع مع الأم. 
ثالثا : اما في حال الانسان : يتم التزواج بين احد الابتاء ' ذكرأم ام أنثى )من الجيل الأول مع فرد يماثل أحد 
الأبوين في التركيب الوراثي . 


مسائل تطبقيم عن النضريب الرجعي 
هسأالتي) ضب نبات بزاليا احمرالازهار باخرأبيض الازهارفكانت جميع النباتات الناتجتً حمراء الازهار وعند 
اجراء تاقيح لاحد افراد الجيل الأول مع احد الابوين » ماهي”الطرز الوراثيت والمظهريت للنباتات 
التاتجت في الجيل الثاني؟ 
وما نوع التضريب في هذه الحالى ؟ 
الجواب 
نرمز لعامل صطم الا زهارالحمر الساندة باثرمز ۸ 
نرمز لعامل صطم الا زهار البيض المتنحیب بالرمر ۲ 
الأستنتاج : بما أنه ظهرت جميع النباتات الجيل الأول حمراء الأزها رفاآن صك الا زهار الحمراء السائدة 
نقيت إفي نبات الأب ). 
الرموزالوراثيح : الطراز الوراثي للأزهار الحمراء السائدة النقيت هو ۴ . 
الطراز الوراثي للأزهار البيض المتنحيت هو ۲] 


نبات احمر الازهارسائد نقي × نبتت بيضاءالازهارمتنحيت 


P1 rr RR 
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F1 Rr 

٠‏ نباتات حمراء الازهارسائدة هجينب 
التضريب الرجعي : نبات البزاليا خنثي فنضاريه مع كلا الأبوين . 

نبت حمراء سائدة هجينت × نباتاحمر نقي | نبات احمر سائدهجين ۸ نبت بيضاء متنحيب 
P2 rr RR Rr‏ 
© 8 سر ۵ اشم إاحتزی ق 2ی 
F2 Rr ,rr RR (Rr‏ 

۰ احمرهچین 0۰ احمر نقي ۵۰ نباتات حمراء هجین )۵۰ نباتات بیضاء 


نوع التضريب : رجعي 


هسال تزوج رجل أيمن اليد من امراة يمتاء اليد فأنجبت (۲) أبتاء جميعهم ايمن اليد » فأذا تزوج احد الأبتاء 
بعد بلوغه فتاة تماثل أمه بالتركيب الوراتي فانجبا الولد الاول ايسر اليد ما نوع التضريب في هذا 
الحالت ؟ وما هي التراكيب الوراثيت لباقي الأبناء التاتجت من هذا التضريب؟ 
الحوا| نرمز لعامل صطت استخد ام اليد اليمتى السائدة بالرمن ۸ . 
توا لال سخ سكن اد الت ال مراع ا جح ل2 
الأستنتاح: بما انه ظهر جميع الابتاء يمناء اليدافيكون الرجل أيمن اليد سائد نقي والمرأة لصطتة اليد اليمنى 
السائد ة هجينہ لاظها ر ولد أيمن ساد هجين لحمل تضريب رجعي وتحقیق ناتج ال ۴2 ]۔ 
الطرزالوراثيت : الطراز الوراثي للرجل الأيمن اليد السائدرنقي هوRR‏ . 
الطرازالوراثي للأم اليمتاء السائدة الهجين ت هو R۲‏ . 


التزاوج الاول : للاأباء رجل ايمن سائد نق × _امرآة يمناء سائدة هجينت 
P1 Rr RR‏ 
© تاھ ا اختزالی @ ® G1‏ 
F1 RR,Rr‏ 
۰ آيمتاء أستخد ام اليد ٠0١۰‏ ايمن سائدر نقي و٠۵٠‏ ايمن سائد هجين ] 
التزاوج الثاني : الولد والطتاة الولد ايمن سائدهجين × الفتاة (تماثل امه) يمتاء سائدة هجيني 
P2 Rr Rr‏ 
© © انصساہ لاختزالي © .© 02 
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۵ أيمن نقي ١ ٥۰۰‏ أيمن هجین » ۲۵ أيسر متنحي 
النسبت الوراثيت : 
١د‏ ايمن سائد نقي و۲- ایمن سائد هجین 
وا- ايسر متحي ]:۲:١۱(‏ 


التسبت المظهريت : 
۷۵ يمتاء اليد و٠۲٠‏ أيسر اليد ) 
۲ سائد: ١متنحي‏ ) 


امثلى و مسائل اضافيت عن التضريب الرجعي لزوج واحد من الصطات (اختبر تڪ ) 

هسأالة) تركت فثران رماديت اللون للتزاوج الد اخلي فكان النسل الناتج ۸ افراد كلها رماديت اللون» واذا تم 
اجراء التضريب الرجعي للأناث الناتجة فنتج في الجيل الثاني عدد من الافراد متها بيضاء اللون › ماهي 
التركيب الوراثيت للأباء و الأفراد التاتجة؟ علماً ان عامل صضت اللون الرمادي 6 سائد ؟ 

سات ضرب ختزير غيني أسود الشعر أنثى بيضاء الشعر فكان جميع التاتج ذكور سوداء الشعر › ماهي 
نائج التضريب الرجعى ي ٩‏ علل ذلڪ بأستخد ام الرموزالوراثير المتاسبأ ؟ 

هسأالتق) في مختبر حشرة و ذبابت النكهت نتج عن التضريب الاختباري لانثى طويلت الجناح ۲۸ حشرة ڪان 

نصطها حشرات قصيرة الجتاح » ماناتج التضريب الرجحي لكر من نمس النسل ؟ وما طبيعى ونسبب 

باقي الافراد التاتجى من هذا التضريب 5 ومانوع التضريب في هذه الحالى ؟ 


اه ا الختائي : 


السائدة الهجينر. 
١-اذا‏ كان الأبوين يحملان الصطتين السائد تين الهجينتين فتكون التنسبن لأفرادهما جميعاً هي 9:3:3:1 


ان أزواج العوامل الوراثية المنعزلة تتوز ع بصورة مستقلة عن بعضها البعض وذلك خلال عملية تكوين الامشاج. 


(سؤاري علل مایاني . 


)١‏ تعتبر التسبیٰ [ ۳:۳:۹: ) نسب مثاليت ؟ 
[الجواي' لانها مبتيت على احد اث الاحتماليت المتضمتم الانعزال والتوزيع الحزوالاخصاب العشوائي. 
۲) النتائج الحقيقية ناد را ماتكون متطابق مع التسب المثاليت ؟ 
[الجوابيا لأن هذه النتانج خاضعح للصدفت بشكل صارم وخاصت في الاعدد الصغيرة المتنحيت من النسل مما 
يسبب الأنحراف عن هذه التنسبت . 
مالاحظات تساعد ك في حل المسائل الوراخيي لزوجين من الصفات المند ليب 
)١‏ الملاحظات ‏ القواعد) التي استخدمت في التضريبات الآحادين في معرفى نقاوة الصطت السائدة المجهولن | 
تستخد م في تضريبات التنائيب 
۲) اذا ظهرت بالمسألت الوراثيت نسب" ٠١/١‏ افراد تحمل الصطات المتنحي ت اعلو ان٠‏ كلا الأبوين يكون بالطراز 
الوراثي السائد الهجين بالصطتين لتحقيق الناتج > × ١١-٤‏ ) وتكون النسبى العام من هذا التضريب هي 
. 
)٣‏ اذا ظهرت بالمسألت الوراثيت نسب ۸/١‏ افراد تحمل الصطات المتنحيت اعلور ان احد الاباء يكون بالطراز 
السائد الهجين بالصطتين! لعزل منه > امشاح ) والاب الاأخر يكون أحد الصطات سائدة هجيتن والصطب 
الاخرى تكون نقيب ‏ لعزل مته مشيجين ) لتحقيق الناتج إ٤‏ × ۲ - ۸ )وتكون التسبت العام من هذا 
زلتضریب هي ٠۲:۲:۱:‏ . 


ملاحظات حول الأتمزال و تكوين الأمشاج لزوجين من الصطات 
أ- عندما تكون الصطتين نقيتين ينتج مشيج واحد 
[عامل واحد يمثل عاملي الصفة الأولى لأنها متماثلة ويّْضرب بعامل 
واحد لعاملي الصفة الاخرى لأنها ايضا متمائظة ؟ 


e» «e ® 


ب- عند ما تكون صص نقيب والاخرى سائدة هجينيٰ ينتج مشيجين 


عامل الصفة الاول ۸ في عامل الصفة الثانية طا وعامل الصفة الاولى ۾ في عامل الصفة الثانية ط ؟ 


+ - عندما تكون الصطتين هجينتين تنتج أريع أمشاج 4 
[عامل الصفة الاولى ۸ في عاملي الصفة الثانية [ط,8 ) وعامل الصفة الاولى ج في CAB) , (AbD £aBD, ab)‏ 
عاملي الصفة الثانية ‏ ,8 مربع حدانية ). 
المسألت توضح الأتعزال واتحاد الأمشاج لزوجين من الصطات (التهجينات الثنائيت) 
هسار ذبابت فاكهت ابنوسيت اللون طويلت الجناح أقحت بذكر رمادي اللون واثري الجناح فڪان 
جميع أفراد الجيل الأول ذباب/ رمادي اللون وطويل الجناح ٬لوتركت‏ ذبابت من الجيل الأول 
لتاقيح مع ذكرمن نطضس, الجيل › مالطرز الوراثيت للأبوين ولافراد الجيل الأول والثاني؟ 
مالنسبت المظهريت والوراثيت لأفراد الجيل الثاني ومبيتا 'نوعيت وعدد الاتحادات الممكنت 
بين الأمشاج › وضح ذال على مرجع بونيت؟ 
[الجواي| نرمز لعامل صطضت الجناح الطول الساند برمز 1 ولعامل صطضة اثري الجناح المتنحي برمز ا 
نرمز لعامل صضت اللون الرمادي الاسائند ڊرمز ٤‏ ولعمل صطضت اللون الابتوسي المتنحي برمزء . 
الأسنىناج : بما انه ظهر جميع التاتج رمادي وطويل الجتاح فتكون الانثى لصطتَ طول الجناح السائدة نقيت 
والذكر لصصم اللون الرمادي السائ دة نقيت ؛ 
الطرزالوراثيت : للانثى الابنوسية اللون متنحيت وطويلت الجئاح سائدة نقيت هو ٥ء11‏ . 
للذأكر رمادي اللون سائد نقي واتري (فصير) الجتاح منتجحي هو 115٤‏ . 


النحريب الاول : 
في الصضتين النقيتين نحصل على أمشاج ذبابى ابنوسيي طوياى الجتاح × ذكر رمادي واتري الجناح 


واحد مثلا / الذكر اللون الرمادي ٤ٍ٤‏ و 1 
عند الآأمشاح ينعزل الى عامل واحد فقط کک أنصسادھ ,إإختزالي چ G1‏ 


لأنه متماثل وهو ۴ الأمشاج يمتلک نصف F1 LIEe‏ 
العدد » وقصير الجتاح || عند تكوين | ٠٠١‏ جميع الناتج رمادي اللون طويل الجناح سائد هجين 
الأمشاج ينعزل الى عامل واحد فقط هو 1 
لأنه متماثل ويجتمع العاملين على نفس 
المشيج لكل أب ويصبح مشيج الذڪر 
٥‏ وكذ لك الأنعزال بانسب الأنثى (في 
الصطتين النفيتين فقط ملاحظن رقبر ١‏ ) 


عند اتحاد الأمشاج لتکوین افراد ۴1 يتحد العاملين 
الممتثلين للصطتين الذي يمتاڪهء المشیج 1٤‏ 


الذكر و 1٥‏ للأنثى ) لترجع الصطتين في L1۴٤‏ { 
فی افراد ٣1‏ ۔ 


النضريب الثاني تركت ذبابت من الجيل الأول لتاقيح مع ذكرمن نض الجيل كلاهما سائدين هجينين 
.fLIEe}‏ 


EET‏ ڪوه الح نان هجینتان تننج ذبابہ رمادییٰ طویلیٰ هجینہ Xx‏ ذڪر رمادي طويل هجين 


آربع آمشاج مثلاً/د ن¿ ال ۴1 لونه ا 
d‏ 1 ڪر . ۳ P2 LIEe LIE‏ 
رمادي الهجين ٤٤‏ مڪون من عامل سائد أنقسام|اختزالی 


هو ٤‏ ومتنحي ء وڪکد لڪ طول الجناح 
الهجين 1[ مكون من عامل سائد هوا 
وعامل متنحي هو 1 وعند أنعزال الأمشاج 


AR 
8 8 O8 


لتكوین ۲2 يضرب العامل السائد اللون لانتاج افراد الجيل الثاني ۴2 ومعرفت الطرذ |رم 
الرمادي ٤‏ مع عاملين طول الجناح 1 و الوراثيت والمظهريت وكذ لڪ النسب لهم نعمل 

11 وكد أك العامل المتنحي ء مع عاملين مريع بونيت / هو مربع يشبه الشطرنج توضع 
طول الجتاح 1و[ ) لتكوين الأمشاح فيه الامشاج للافراد ۴1 حيث تضرب الأمشاج 

في الذكر وكذ لك بالنسبح للأنثى في | | المنعزلن من الأب × الأمشاج المنعزلت من الأم 
الصطتين الهجينتين نحصل على أريع 
آمشاج ملاحظن رقہ ۲ ] 


النسبت المظهريي 
٨۹‏ رمادي طویيل 
٣‏ بتوسي طویل 
١ /٣‏ رمادي آثري 
١‏ آبنوسي آثري 
وتساوي ۳:۹ :۴ ١:‏ 


llee 


اتس الراك 
١د‏ طويل نقي ورمادي نقي ٤٤:‏ ])۰ ۲- طويیل نقي ورمادي هجین ۰)11٤ ٤:‏ ۲= طویل هجین ورمادي 
نقي -٤ » ]]1٤٤(‏ طویل هجین و رمادي هجین -١ » )[1٤٤(‏ طويل نقي و آبنوسي متنحي )]1€٤(‏ » ۲- 
طويل هجين و ابنوسي متنحي (٥ء1[) -٠١‏ آثري متنحي ورمادي نقي 11٤٤:‏ ) » ۲- اثري و رمادي هجین 

HABARSAA متنحي وابنوسي متنحي وتساوي‎ يرثا-١‎ » )11٤٤( 


ملاحظات عن مريع بونيت وكيف يته حساب النسبة المظهريت والوراثيت منه 
ملاحظة : يض كتابت الطراز المظهري تحت الطراز الوراثي في مربع بونيت كما مبين في الجد ول ليسهل 
عليك أستخراج النسب المظهرين والوراثين ۔ 
ملإاحطهة : عتدما يكون الناتج من ضرب امشاج الابوين تساوي ! ۸ أو ١٠١‏ ) فرد يجب وضع الامشاج على مريع 
بونيت أما اذا اقل )٤‏ ليس بالضرورة . 
ملاحظة : تستخرج النسب ى الوراثيت والمظهريت في المسألت الوراثيت الا في حال طلب منك ذلك مثال / ما 
التسبت الوراثيح والمظهريت للأفراد التاتجت 3 إهتا اصبحت مطلب ويجب علي استخراج التسب) . 
ملاحطه : كتابت النسبت المظهريت ‏ العلامات المشاهدة ): 
0 يتع حساب كد فرد ظهر في المربع بالطراز الوراثي السائد بالصطتين بغض النظر عن نقاوتها إ نقين أم 
هجينة]) مثلا في المربع أعلام ¦ 1۴| , LLEE, LLEe , LIEE‏ {) کان ٩‏ افراد۔ 
as‏ ظهرقي المريع بالطراز الوراثي الساند لصطب الاولى وبغض التظر عن نقاوتها ‏ سائدة ام 
هجينت ) والصطة الثاني متنحيى مثلا في المريع اعلاه : 1e٤‏ , ٤ع[‏ ) كان ۲ افراد . 
0 يتو حساب كه فرد ظهر في المريع با لطرا الوراثي المتنحي لصطصم الاولى والصطصى التانيي سائدة وبغص النظر 
عن نقاوتها ( نقيت ام هجینہ ) مثلا فج المربع اعلاہ ( )]11٤۴ , 11٤٤‏ كان ۲ افراد . 
0 يتو حساب كم فرد ظهر في المزبح بالطراز الوراثي المتنحي بالصطتين مثلاً في المربع اعلاه  [1٤٤۴‏ ) ڪان 
فرد واحد . 
ملاحظة : كتابت النسبة الوراثيت ( يعتمد على تميز الصطض السائد ة النقيت والهجينت بالافراد ): 
0 يتر حساب اولاً كى فرد ظهر بالطراز الوراثي في المريبع بالطراز السائد النقي بالصطتين مثلاً في المربع اعلاه 
)LLEE ;‏ کان فرد واحد ۔ 
0 يت حساب ثانياً كم فرد ظهر با لطراز الوراثي في المرمع الصف الاولى له سائدة نقيت والصطت الثاني هجينت 
مثلاً في المربع اعلاہ ( [۴٩‏ ) كان ۲ افراد . 
0 يتو حساب ثالثاً كد فرد ظهر بالطراز الوراثي في المريع الصطت الاولى له سائدة هجينت والصطة الثاني نقيت 
مثلاً في المریع اعلاہ  [1٤۴‏ ) كان ۲ افراد . 
0 يتع حساب رابعاً كم فرد ظهر بالطراز الوراثي في المربع سائد هجين بالصطتين مثلاً في المربع اعلاه ]11٤¢‏ 
كان 4 افراد. 
0 يتعء حساب خامساً كم فرد ظهر بالطراز الوراثي في المربع الصف الاولى له سائدة نقيت والصطت الثانيت 
متنحيت مثلاً في المريع اعلاه إ )[[٤٤‏ كان فرد واحد . 
0 يتع حساب سادساً كم فرد ظهر بالطراز الوراثي في المربع الصطب الاولى له سائدة هجينت والصطة الثانيت 
ee a E‏ كان ۲ أفراد . 
0 يتر حساب سابعاٴ كى فرد ظهر بالطراز الوراتي في المريع الصط” الاولى له متتحيص والصطت الثاني سائدة 
نقيت مثلاً في المریع اعلاهہ ‏ 115۴ كان فرد واحد 
0 یتہر حساب ثامناً كی فرد ظهر بالطراز الوراثي في ا الصطب الاولى له متتحيم والصطم الثاني سائدة 
هجينت مثلاً في المریع اعلاہ ' 11٤٤‏ كان ۲ أفراد . 
0 يتو حساب تاسعاً كم فرد ظهر بالطراز الوراثي في المربع متنحي بالصطتين مثلاً في المربع اعلاه إءء!ا!) 
كان فرد واحد . 
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سات صرب خنتزير غيني خشن الشعر أسود اللون بأنثى خشن” الشعر بيضاء اللون فأنجبا عدد من الولادات 
موزعت کالاتي :۸/۲ خشن أسود و ۸/۲ خشن أبیض و ۸/١‏ ناعم أسود و١/‏ ۸ ناعم أبيض » فما هي الطرز 
الوراثيت للاأبوين والأفراد التاتجت ؟ علماٴً ان صطني خشونم الشعر واللون الاسود سائدتان 


الجواني| نرمز لعامل صضت الجلد الخشن الساند بالرمز ۸ ولعامل الجاد الناعم المتنحي بالرمز !. 
نرمز لعامل صطت اللون الاسود السائد برمز 8 ولعامل الون الأبيض المتنحي برمز 0 . 
إأسنناح : بما أنه ظهر ۸/١‏ افراد ناعمت الجلد وابيضاء اللون الصطات المتتنحي” ) فيكون الذكر لصطتين ‏ 
خشون" الجلد و اللون الاشود] سائد تين هجيتتين» وتكون الانتى لصطب خشونن الشعر سائدة هجيتنب 
الطراز الو رات : الطراز الوراثي لذكر خشن سائد هجين أسود اللون سائد هجين هو R۲8‏ 
الطراز الوراثي في الأنثى خشتم الشعر سائد ة هجيتىٰ بيضاء اللون متتحين هو R٣‏ 


النضريب : ذڪر خشن أسود × ی خش بی 
Rrbb RrBb‏ 


1 ® 


® 8 . 8 اختزالي لي 


لمعرفت الطراز الوراثي والمظهري للأفراد الجیل (۴1) وكذ لك النسب المذكورة في السؤال نحمل 
مریع بونیت للآمشاج الذكر والأنثى ونبين عددالاتحادات الممكنب . 


النسب المظهريب: 
۸/۳ خشن آسود 
۸/۳ خشن آبیض 
۱ تاعی آسود 
١‏ نتاعی آبیض 
{11e}‏ 


rrbb =1« rrBb =1« Rrbb = ¥, RRbDb =1« RrBb «؟-=-‎ RRBB =1} : الوراثڀڀ‎ rبستلا‎ 
1١ 1:1: 3 تساوي‎ { 
۸ - عدد الاتحادات الممكنت للاأمشاج‎ 


المسائل الوزاريت التطبقيت عن التهجين الثنائي - قانون متدل الثاني استعن بالملاحظات) 
هسأالة) لقح نبات بزاليا احمر الازهار طويل الساق باخر ابيض الازهار قصيرالساق فكانت جميع النباتات 
الناتجت حمر الازهار طويلت الساق » خو لقح آحد نباتات الجيل الاول بنبات آخرابيض الازهار قصير 
الساق فما هي الطرز الوراثيت للنباتات الماقحة والتاتجت ؟ COD‏ 
هسأالة) تزوج خنزيران غينيان آحدهما خشن الجلد ابيض الشعر والآخر ناغم الجاد اسود الشعر » فكان 4 
الافراد الناتجت ناعم الجلد بيضاء الشعر » اكتب التراكب الوراثي والمظهري للآباء والآبتاء 
الناتجت ؟ علما ان عامل الصضت السوداء 8 وعمل الخشونت ۸ متغبان_  <X&.®©‏ 


هسال عند مزاوجت ذكر ذبابت الغاكهت طويلة الجناح ابنوسية اللون بأنثى اثريت الجناح رماديت اللون وجد 
ان افراد الجيل الأول كانت طويلت الجناح رماديح اللون » ثرو تمت مزاوجت آحد افرادالجيل الاول مع 
ذبابيم فاكهن اثرين الجتاح ابتوسيى اللون » ماهي الطرز الوراثيت لأفراد الجيل الأول والتاني ۶ علما ان 
صضت طويل الجناح واللون الرمادي سائدتان . GIRD‏ 
هسألق) تزوج رجل مستقيم الشعر اعسر اليد من امرأة فأنجبا طضلين احدهما ناتىْ الشعر والآخر مستقيم الشعر 
كلاهما ايمن اليد »› فماهي الطرز الوراثيت للرجل وزوجته وابتيهما؟ علماً ان صمب ايمن اليد وناتىء 
الشعرسانيقان. GIRTED‏ 
هسانق ضرب خنزير غيني اسود الشعر خشن الجلد احد د ابویه ابيض الشعر ناعم الجلد بأنثى سوداء الشعر 
ناعمت الجاد كانت امها بيضاء الشعر وابوها خشن الجاد ما هي الطرز الوراثيت والمظهريت اپ 
وما هي الطرز الراثيت للأبتاء المحتمل ولادتهم لهما › علماً ان عامل اللون الاسود 8 وعامل الخشونت 
ساند ان amb‏ 
هسأالة لقح نبات بزاليا طودل السات احمر الازهار باخر طويل الساق ابيض الازهارفانتجا ۸> نبات ٠‏ قصيرة 
حمراء وآ قصيرة بيضاء و١‏ طويلت الساق حمراء و١١طويلت‏ بيضاء» اكتب الطرز الوراثيت للنباتات 
الناتجت ؟ GED‏ 
مسائل اضافين تطبقيى عن التهجين الثنائي - قانون متد ل الثاني اختبرنضڪك ) 
هسال زوج جرذ رمادي اللون ملتوي الذنبٍ بأنثى رماديت اللون اعتياديت الذنب فكان الناتج ٦‏ افراد كلها 
رماديت اللون ملتويت الذنب › واذا ازوج ذكر من الجيل الأول بأنثى بيضاء اللون اعتياديت الذنب فكان 
نسيت 74 أبيض اعتيادي الذنب › ماهي_الطرز الوراثيت للأباء والافراد التاتجت ؟ علما أن صطت اللون 
الرمادي 6 والذنب الملتوي ۸ سائد تان؟ 
هسال تزوج رجل من امرأة كلاهما حر حلمة الاذن اين اليد فأنجبا ابناء كلهم حر حلمت الاذن ايمن اليد › 
| واذا تزوج احد الآبتاء من امرأة حرة حلمم الاذنجمتاء اليد إ امها ملتصقَح الاذن عسراء اليد ) فأنجبا 
ابتاء كلهم ايمن اليد ومتهو ملتصق الاذن » ماهي التراكيب الوراخيت للأباء والابتاء التاتجت ؟ علما 
ان صطصم الاذن الحرة والید الیمتى سائدتان . 
ساق لقح ذكر ذبابت الطاكهت طويل الجناح رمادي اللون اثثى طويلت الجتاح ابتنوسيت اللون كان التسل 
التاتج موزع بالنسب كالاتي : 
۸ / اثریت ابنوسیټ ١/۸١‏ اثریت رمادیت » ٣/۸‏ طویلټ اټنه4سیچ » ۲/۸ طويلت رماديټ › فسر ذلڪ 
وراثياء علما ان صضت طويل الجناح واللون رمادي سائد تان 


هو تضريب يجري بين أفراد تحمل زوجين من الصفات السائدة المتضادة طرز ها الوراثية غير معروفة ( مجهولة 
النقاوة؟ مح صفات متنحية » والغرض منه معرفة نقاوة الصفات السائدة . 

يمكن اجراء التضريب الا ختباري لصصنين متضادتين من خلال الخطوات التالين : 
.١‏ اذا قال في السؤال صطتين ! لكائن حي مجهولن النقاوة )تحمل اربع تضريبات كالاآتي : 


GG WW 

GgWW‏ * چ *٭ مھ » e‏ مم 
GGWwW‏ 

GgWwW 


۲. قد يختار احد هة التضريبات من اجل معرفب مدى فهمتا للمادة العلمين ! يحدد الطراز الوراثي من 
خلال الناتج )كما في المسألت التاليت : 
ساق ضرب نبات بزاليا ذو بذ ور صطر ومستديرة اختبا ريا أفظهر 74 الناتج نباتات اخضر مجعدة » ماهي الطرز 
الوراثيت للأباء و التباتات التناتج۷ مستخدها الطرزالوراثيت المتاسبت ۔ 
الوا 
نجري تضريب بين النبات الذي يحمل الصطتين السائدتين إ أصطر مستد ير البذور) في الحالن الهجينب 
مع نبات أخر يحمل الصطتين إ أخضر مجعد الب ور ]في الحالت المتنحيت لتحقيق الناتج . 
نبات ذو بك ور صطراء مستديرة سائدة نقيت × نبات ذوبك ور خضراء مجعدة متنحيب 
PI yy ww Yy Ww‏ 


a @ اشاد/نتزرت‎ @ ® ® ® 


F1 YyWWw. , YJyWW, JJyJWw ,„, ¥YJWW 


4 اصطر مستد ير هجين » ٠4‏ اصطر هجين مجعد متتنحي › 4 اخض ر متنحي مستد ير هجين » ۷4 اخضر مجحد 
(١۵/نبات‏ ذو بذ ورآصطر مستدير و١۵‏ لتبات خض ر مجعد )) 
لون البذ ور مستقل عن شكلها في ذبات البزاليا) 


مسائل اضافين تطبقي” عن التضريب الاختباري لزوجين من الصطات! اختبر تك ) 
هسالق ضرب نبات بزاليا طويل الساق احمرال زهاراختبا ريا فاعطى التسب الث الي ٠:٠:٠:٠:‏ فسر ذلك وراخيا ؟ 
مساق ) ضرب ذكر فاكهب رمادي اللون طويل الجتاح اختبا ريا ريا ڪان جميع الافراد الناتچي طويليٰ الجناح ڪن 

نصطهم ابتوسي اللون فسر ذل وواشيا ؟ $ 
هسالة زوجت انثى خنزير غيني اختبارياً فنتح في الجيل الاول ٦‏ افراد كلها سوداء اللون ومنها افراد 
ناعحمت الشعر » واذا تر تضريب ذكر من الجيل الأول بأنثى سوداء اللوڻ خشنن الشعر فكان 
التاتج نسبي ٠٤/٤‏ بيضاء ناعمي » ماهي الأتراكيب الوراثيت للاأباء؟ وما نسب بافي الافراد 
الناتجت في الجيل الثاني ؟ 
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هسالة) أجريت عملي تزاوج بين خنزير غيني أسود اللون خشن الشعر وأنثى بيضاء اللون ناعمت الجلدفأنجبت 
عدد من الولادات جميعها ذكور سوداء اللون خشنم الجلد» ما هي نتائج التزاوج الرجعي للذاڪكور 
التاتجت موضجا ذال بألرمَوز الوراثيت . 
(الجوا | نرمز لعامل طض اللون الاسود الساند بالرمز 8 ولحمل صضت اللون الابيض المتنحي برمز ا. 
نرمز لعامل صط ا خشن الجاد السائد بالرمز ۸ ولعمل صطم ناعير الجاد المتتحي برمز!. 
إلأسنناح : بما أنه چات اكور u‏ اللون خشنت الجلد فيكون الذكر لصطتين السائد تين (اللون 
الاسود وخشونت الجلد ) نقيت 
الطرز الوراثيم : الطراز الوراتي لاذڪر أسود ا خشن الشعر هو 656۸۸ 
الطرازالوراثي للأنثى بیضاء اللون ناعم الجلد هو ١إ‏ 
النراوج الاول : للأباء ذڪر أسشود خشن سائد نقي × أنثى بيضاء ناعمت متنحيب 
bb rr BBRR‏ 


انقضصار ۷اختزالي 
BbRr‏ 


٣۰‏ ذ ڪور سود خشن٬‏ سائد ة هجينب 
النراوج الثاني : يضرب الطرد ( الذكر ) الناتج من الجيل ,الأول رجعيا مع الام 


ذڪراسود خشن سائد هجين X‏ آنثى بيضاء ناعم متتحيب 
P2 bbrr BbRr‏ 


88 ا“ 


انقسام ل اختزالی 
F2 BbRr /,bbRr , Bbrr , bbrr‏ 
۵ آسود خشن هجین » ۲۵ آبيض متنحي خشن هجين » ٠۲۵‏ أسود هجين ناعم متنحي ٠۲۵‏ أبيض ناعء متنحي 


مسائل اضافيت تطبقيت عن التضريب الرجعي لزوجين من الصمات إ اختبر نك ) 
هسال ضرب نبات بزاليا طويل الساق احمر الازهار باخر قصير الساق أبيض الازهارفكان الناتج ٠٠١‏ نبات 
جميعها طويلت الساق حمراء الازهار » ماهي نتائج التضريب الرجَعي موضكا ذلك بأستخد ام الرموز 
الوراثيت ‏ 
هسار لقح ذكر ذبابت الغاكهت رمادي اللون طويل الجناح بأنثى ابتوسي اللون طظويلح الجناح فكان من 
بين التاتج نسب ۸/١‏ ابتوسي قصير الجناح ماناتج التاقيح الرجعحي للذكور التاتجت؟ وماهي 
التراكيب الوراثيت للأباء؟ 


الكروموسوم : هو تركيب خيطي الشكل مركب من جزيء من ال (N4‏ ومدعم بالحامض النووي ال RQN4۸‏ 
وبروتين والذي يحتوي على المعلومات الوراثية المرتبة بتسلسل شريطي يمكن مشاهدته خلال 
عملية انقسم الخلية . 
الجين (المورن {: هو جزء من N۸‏ الكروموسوم الذي يتحكم على الاقل في صفة وراثية محددة. 
ؤار العلاقة بین سلوك إلكروموسومات وإلجيناف نمسر ندعم ) نائج مندل . وضح ذللة ؟ 
(الجوابا 
أولأ: من المعلوم ان الكروموسومات موجودة على شكل ازواج متماثلت فالمورتات ايضا موجودة على صورة ازواج 
متماثلی ۸۸ اومتبایت B5)‏ ۔ 
ثانيا ٠‏ تتضح العلاقت بين سلوڪ الڪروموسومات والجيتات خلال عمليت الانقسام الاختزالي اذ يتسلہو ڪل 
مشيج كرموسوماً واحداً م كل زوج من الكروموسومات المتماثلت وعند اتحاد الامشاج يتسلم الابتاء 
مورت واحد لصطل معينر من الاب والاخرمن الام . 
ثالتاً : ان التوزيع المستقل للكروموسومات على الامشاج خلال الانقسام الاختزالي تدعم قانون مندل الثاني 5 لان 
الموروثات في حال كونها غير/مرتبطت اي لا تقع على نفس الكروموسوم) سوف تتوزع ايضاً بصورة 


we we 
٠ الاحنمالان الورائية في نجارب مندل‎ 5 ۰ 


الأحنمالية : هي ترجيح وقوع حدث معين بنسبة تقديرية ويمكن التعبير عنها بعدد عشري او نسبة مئوية او عدد 
كسري وتتحدد بالمعدلة الأتية : 


عدد مرات التي يمكن ان يتكررفيها وفوع الحدت 


الاحنمالية - 


عدد مرات التي يقع فيها الحدث 


إ[ أن التنسب الطرز الوراثيت والمظهريت للأفراد الجيل الثاني ۴2 تمثل التنسب المحتملت أوالمتوقعت لتلك الطرز 
ولكن نسب تلك الطرز التي يتر الحصول عليها فعلا من تراوج ما قد تكوڻ مختاطت عن النسب المحتملت 
)) ولتوضيح ذلك في المثال التالي : 
(مثال ) في احدى تجارب مندل الحقلين حول صطى لون الب ور كان الأتي : 
عد دالبك ور السائدة في الجيل الأول کان ۰۲۲ بك رة صطراء بيتها عداد البك ور المتتحير الخضراء ٠٠١١‏ 
بذ رة » أستخدم معاد لت الاحتماليت لاستخراح التسب الحقيقيت ؟ 
6022 
Ao = Y1 +1 ۲‏ = ۷0ء النسبي الحصيصيب للبك ور التصطراء السائتدة 


۷» 


۰۹ ۲٠۰۱ 


ا = ٠.۲٤0٤‏ النسبمٰ الحقيميم للبك ور الخضراء المتتحيي 
۲ 1+ 1۱ ۸۰۴ 


)عل ) غالبآما نشاهد وجود اختلاف بين النسبم الحقيقي المستحصل عليهاافي الحقل عن النسبت المتوقعت؟ 
الجوا| -١‏ ويعزى ذلك الى التجربت كأن تكون متعاقت بعدم توفر فرصت متساويت للأمشاج عند عملي 
التاقيح . 

۲ وكذلك عدم توفر فرص متساويت لعاملي الطرد الهجين من الانعزال بصورة متكافئتَ على 
الامشاح. 


مسالب اضاهیت تطبقیت من قانون الاحتماليت إ اختبر 
هسال في مختبر التجارب الوراثيح أجري تضريب اختبا ري لأتشى ذبابة الفاكهت مجهولة النقاوة لصفت طول 
الجناح فكان الناتج ۸۷۵ فرد موزع كالاتي : ٤0١۰‏ طويل الجناح» ٤۲۵‏ اثري الجناح» استخرج النسب 
٠‏ الحقيقيت للصط ر السائدة والمتنحيت بأستخد امك قانون الاحتماليت مع اجراء التضريب اللازم؟ 
سؤال» قارن بين الكروموسوم وإلجين ؟ 


تركيب خيطي يتكون من اذ (N4‏ مدعي ب أ فطع من الأكروموسوم يحتوي على تسلسل من 
الو اا رو 


المعلومات الورائيم التي تنتقل من جيل | مسؤول عن اظهار الصمب. 
الى اخر. 


خلاصة حول ما جاء في قانون مندل الاول و الثاني 
الوراثة المندلية ( وراثة نوعية ). هي دراست توار الصطات التي تنتجها العوامل المتضادة ( زوج أو زوجين أوأكثر 


من الصطات ) كثير الاختلافات لكن يسهل تميزها وتوزيع أفرادها الى مجاميع 
من طرز مظهرين . متل صطى لون الا زها رفي نبات البزاليا . 
ويفصد بالنوعية هي : 
)١‏ الطرزالمظهريت لأفراد الجيل الأول تماثل الابوين بالصفْت مثال/ أبيض الازهار × أحمرالازهار- أحمر 
۲) ڪل صطت مسيطر عليها عادتا من قبل زوج من العوامل/مثل / طول الساق عاملا 17 
) نحصل على نسب ثابتت في أفراد الجيل الثاني والناتجة من تضري ب الافراد الضائدة الهجينت من الجبل الأول۔ 
)٤‏ ¥ يكون للعوامل البينيت تأثيراً و اضحاً على الصطات . 


هنلك صفات لا تنطبق عليها قوانين مندل لأن المعلومات الوراثية المشاههةلتلك الصفات e‏ لاتتفق 
بالضبط مع النسب المندلية المتوقعة كون الطرز المظهرية لبعض الصفات قابلة للتغير بطرق مختلفة ويعود ذلك 
الى نوعية عواملها والبيئة. 

الصمات |للامندلية . وهي الصمات التي لاتخضع لقوانين مندل من ناحي" السيادة والنسب التابتى . 


الصطات التي تتحورعن النسبت المتد ليت ٠١ ١‏ 
أولا : السيادة غير نامة : وفيها يكون الطراز المظهري للطرد الهجين مختاطاً عن طرازالابوين حيث 


يتخذ طرازا وسطاً بيتهما » بسبب اختلاط تعبير الآليلين لهاتين الصطتين. 
تظهر في الاحياء التاليت : 


-١‏ صطتَّ لون الأزهارفي نبات حتك السبع 
- لون الريش في الد جاح الأند لسي إ في المنهج القديم' 


الطراز المظهري والوراثي لتك الاحياء حفظ ) 


حت اسيع أحمرالاتهر ___ | * ا 
لون الازهارفي نبائه حنلة السبع _ | حتك السب أبيق الازهار _____| م 
حتك السيع وردي إهجين | الإزهار_| 8 
لون الريش في الدجاج الاتهاسي 


ملاحظة مهمة : وڪذ لڪ تڪون السيادة غير تام في الأحياء التي تذ ڪر في المسائل الوزاريت عندما يڪون 
الفرد أو الأفراد التاتجت هجينت وسطي” لصطات الأبوين . 
مثال وراري ١‏ عند مزاوجة قط أعتيادي إطويل) الذنب بقطت عديمتة الذنب فكان التاتج قط قصير الذنب 
(مختلف عن الأباء ) وغيرها من الامثلت . 
سس عند تاقيح نبات حتنك السبع حمر الأزهار بأخر أبيض الأزها رفظهرت جميع التباتات ورديت الازهارة 
إالجو ای لأن !لون الازهارفي نبات حتنك السبع) من صطات السيادة غير تامت فختلط تعبير آليلين هاتين الصطتين 
التنقيتين فنتج فردا وسطياً بينهما إوردي زهار)۔ 
«عللل؟ لا توجد افراد نقيت اللون الوردي في ازهار حنك السبع؟ 
[الجواب بأنه ناتج من اختلاط عامل اللون الاحمر ۸ وعامل اللون الابيض -۸ إصضتين نقيتين متضادتين من صضات 
) السيادة غير التامت ) مما ادى الى اظهاردذ إ-RR‏ ). 
ؤال ماهي الطرز الوراثيت للأفراد الحية الآتيت ؟ وهل توجد افراد نقيت منها؟ رادا <«_ف 
إنبات حتك السبع وردي الا زهار)] 
أالجوا| الطراز الوراثي هو 8۸-٠‏ - لا توجد - لأنه ناتج من أبوين لهما صطات السيادة غير التامت ابيض الازهار 
واحمر الازها رفختلط تعبير آليلين هاتين الصطتين النقيتين المتضادتين في اظها ره. 
شفال ما إلفرق بين إلسيادة إلنامة وإلسيادة غير نامة ؟ 


(الجواب 
إالسياده إلنامة السيادة غير إلنامة 


-١‏ يكون الطرز المظهري للمرد الهجين من الجيل | -١‏ يكون الطرازالمظهري للمرد الهجين من 
الأول يشبه الاب السائد. الجيل الأول فرداأوسطا بين الأبوين. 

۲- نسب الطرز المظهريت لافراد الجيل الثاني لا ۲- نسب الطرز المظهري للأفراد الجيل الثاني 
تماثل الطرزالوراثيت | ٣سائد:١متنحي‏ | تماثل الطرز الوراثيت [٠:۲:۷1‏ 

۴- يسود احد العاملين على الاخرفي الحالت ۲- لا يسود - بل يحدث اختلاط في تعبيرعاملا 

الهجينت الصطتين المتضادتين: 

-٤‏ لايمكن تميز الافراد النقير عن الهجينم -٤‏ تتميز الافراد النقيم عن الهجينہ بالمظهر 

بالمظهر نستخد م التضريب الاختباري للمعرفت۔ ولانستخد م التضريب الاختباري للمعرفت ۔ 

۵- وراثت مندليم - مثالها أ لون الازهارفي نبات | -۵١‏ وراثت لا متندليت - مثالها ر لون الازهارفي 

البزاليا - وغيرها ) ۔ نبات حنك السبع - وغيرها ]۔ 


سوال معلل ما ياني ؟ ۱ وإاجب ) 
)١‏ النسبت في السيادة الغير تامت ( ٠:١:١‏ ) ا المتوقعت ( المندليت ٠١١‏ ) ؟ 
)١‏ الطراز المظهري يطابق الطراز الوراتي في لون ازهار حثنك السبع ؟ 
)١‏ لا يستخدم التضريب الاختباري في السيادة الغير تامت؟ 

ؤال ما الطراز المظهري لد -۸۸ ؟ ‏ وإجب ) GIRD‏ 

ملاحظات مھم تساعد ك فى حل مسائل السيادة غير تامت 

لاظها ر جميع الناتج نباتات ورديت الازها ر نضارب أبوين متضادين في الصطتين [أحمر × ابيض). 

ل«أظها ر نباتات بيضاء الا زهار وحمراء الأ زها رفي نمس الناتج نضارب ابوين كلاهما وردي الا زهار. 

لاظهار 0١‏ وردي الازهار و٠0٠‏ أحمر أو أبيض) نضارب احد الآباء وردي والاخر احم ر أو ابيض ) حسب 

التاتج . 


انتبه ! النسبت المظهريح في هذا النوع من التوريث تساوي النسبت الوراثيت ۔ 
في حال الترميز لعوامل الصطات نرمز فقط للأباء التقيين بالصطات وليس للاطرد الهجين مثلاً / 
أ نرمز لعمل صعم اللون الاأحمر والابيض فقط ) 

جد ول تضريبات يوضح الملاحظطات السابقن إ حفظ ) 


(سؤال) ما المقصود بالسيادة غير نامة ؟ وضح ذللة بمثال مسنعينا بالرموز الوراثية ؟ GIED‏ 
(الجواب هي وراثت لا مند ليت فيها يكون الطراز المظهري للطرد الهجين مختاطاً عن طرز الابوين حيث يتخ 
طرازاً وسطياً بيتهما بسبب اختلاط تعبير الأليلين لصطتي الابوين: 
مثال : صفضت لون الازها ر البيضاء والحمراء في نبات حتنك السبع صطات السيادة خير التامت » عند تضريب نبات 
حنك السبع ابيض الا زها ر باخر احمر الازها رفكان جميع التاتج وردي الازهار (فرد وسطياً بين الابوين) › 
نستخدم الرموزلتوضيح المتال ..۔ 
النرمير : نرمز لآليل ص الا زهار الحمراء في نبات حتك السبع بالرمز ۸<ولآليل الا زهارالبيض بالرمز R۸-‏ 
النضريب : نبات حنك السبع أحمر الازهار × نبنت حتك السبع آبيض الا زهار 
P1 R-R- RR‏ 


@ انقسامل اختزالي ©8 G1‏ 
F1 RR-‏ 
٠‏ نبات حتك السبع وردي الأزها ر( وسطا جين الاأباء) 


(سؤالي» ما نائج النضريبات النالية. 
) حنلة السبع أحمر الأزهار × حنلة السبع أبيض الأزهار 
[الجواب) النرميز : نرمز لآليل صضت الازهار الحمراء بالرمز ۸ 

نرمز لآليل صضت الازهار البيضاء بالرمز -۸ 


ذبات حتنڪ السيع أحمر الا زهار × نبات حثذكڪ السبع آبیض الا زها ر 
P1 R-R- RR‏ 
@ انقسامل اختزالي ® c1‏ 
F1 RR-‏ 
٠١‏ نبات حتنك السبع وردي الأزهار ( وسطاً بين الأباء) 


سوال إكنب الرموز إلورائية وبينا نوع الوراثة . 
تبات حط السبع وردي إلارهار ) 
الجواي| الطراز الوراكي هو: ۸۸-٠‏ / نوع الوراثة : ورات لامند ليح - السيادة غير تامت 
مسائل اضافين تطبقين عن السيادة غير التامب (اختبر تڪ ) 

هسأالة) لقح نبات حن ك السبع احمر الازهار بأخر ابيض ازهار فكانت جميع النباتات الناتجت ورديت الازهار › 
ولو اجري تاقيح ذاتيآلنباتات الناتجت » ظهرت النسبت الوراثيت والمظهريت في افراد الجيل الثاني هي : 
-١‏ احمر » ۲- وردي -١ ١‏ ابيض الازهار )علل ذلك بأستخدام الرموز المتاسبت ؟وما نوع الوراثت التي 
تد رس الصطت ؟ 

في احد حقول التجارب الوراثت(اجري تاقيح بين نبات ابيض الأزهار ضيق الاوراق مع اخر أحمر الأزهار 
عريض الاوراق فكان جميع التاتج نباتات ورديم الازهار متوسطم الاورافق » وعند ترك نباتات الجيل 
الأول للتلقيح الذاتي ظهرت افراد الجيل الثاني با زهارورديت واوراق متوسطة بتسبت ١ ۵١‏ » ماهي الطرز 
الوراثيت لافراد الجيلين؟ ومبينا تيرك لهذذ النتائج ؟ اذا علمت ان عاملي الصطتين الا زهار الحمراء 
والاوراف العريضم يظهران سيادة غير تامي؟ 

) في حقل الد واجن الأند لسيت فقست ۱۲ بيض مخصبح عن ۲ فرخ سوداء الريش طويلت المتقار و۲ فراخ 
بيضاء الريش طويلت المنقار » واذا تو األتضريب الرجحي لديك فنتج ۸ فرد معظمها طويلت المنقار 
ماصطضت لون الريش للأفرادالتاتجة في الجيل الثاني 3 وماهي الطرز الواثيت للأباء 9 علما أن صف طويل 
المتقارسائدة وصطم لون الريش تظهر سيادة غير تامت ؟ 

) لقح نبات حنك السبع ابيض الازهار قصير الساق بنبات آخرفتتج ٠٤‏ نبات منها ٠١‏ نبت ورديت طويلت 
الساق » واذا تمر اجراء تلقيح ذاتي لنبات من الجيل الاول/فنتج في اليل الثاني نباتات معظمها طويلت 
الساق ماهي التراكيب الوراثيت للنباتات المتلاقحت والافراد التاتج7؟ علماان صب طول السا سائدة 
وصطت لون الا زهارصطات السيادة غير قامت ؟ 


ثانيا السيادة المشاركة (الموإكبة)؛ وهي الحالت التي يتم فيها التعبيرعن الاليلين معا في الطراز المظهري 


GO TEED‏ للطرد الهجين وفي هذا النوع من السيادة لا يحدث أي اختلاط بين 
الاليلين في الطراز كما ان أيأمنهما ايكون سائدا أو متنحيا . 


أمثل” على السيادة المشا ركب : 


-١‏ فصیلت ۸8 ۔ 
۲- بروتیتات × نظام الدم MN‏ ). 
- لون الشعر الغباري في ماشين قصيرة القرون. 


(سؤال» قارن بين السيادة غير نامة والسيادة المشاركة؟ 
[الجواب' 


إالسيادة غير نامة السيادة |المشاركة 
-١‏ الطراز المظهري في الطرد الهجين يختلف عن | ١-الطراز‏ المظهري لاطرد الهجين يجمع بين الطرازين 
الأبوين ويكون وسطاٴُ بينهما . المظهريين للأبوين. 


- يحصل اختلاط في تعبير الآليلين في الفرد | ۲- يظهر تعبير الآليلين معا في الطرد الهجين . 


“٤‏ ڪما في وراٿت لون الا زهار في نبات حٽڪ ٤‏ ڪما هي ورات لون الشعر في ماشيب فصيرة 
السيع. 


أولا: وراش مجموعتح إفضيلت ) الدم ۸8 في الانسان ( وراثي ا مشا رك ) 
٭ تحدد فصائل الدم (۸8,۸,8) في الانسان بعاملین ( ۲ وآ ) وھما یمثلان مستضدین ( ۸و8 ) یوجدان 


ضمن غشاء خلايا الدم الحمر. 
الطراز الوراثي لضرد ينتمي الى مجموع ت الدم ۸8 هو *141. اكتب الطرازالورائي ٠٠٠٤١‏ / د 
ا حيث تر التعبير عن الآليلين (4[السائد و ۶[ السائد ) معا ولا يحدث أي اختلاط بين الاليلين في الطراز 
كما ان أيآمتهما لايكون سائد ا او متتحطا )) . 
ملاحظة مهمة : الفرد من فصیلت دم ۸8 يوجد في اغشيح كريات دمهم المستضدین! ۸ و8 )بيتما خلو ‏ 


مصل دمهو من الاأجسام المضادة ا 2 و(طا). 


ھا علل وزاري ؟ 


)١‏ یطاق على المرد من مجموعمٰ الدم ۸8 محلو عام ؟ 
۲( يستطيع أفذراد مجموع)ٰ الدم ۸8B‏ تسلر الدمآمن كل المجاميع الد موير اللاخرى ؟ 
[الجوا| لاحتواء كريات دمهم على المستضدین ( 8 , ۸ ) وعدم وجود الاجسام المضادة ‏ ا وه ) في مصول 
دمهو. 
إ لايحدث تطاعل بين مستضدات دم الواهب و الاجسامالمضادة في مصل دم المستلم ‏ لخلوهُ من 
الاجسام المضادة ا, 3) مما ل يؤدي الى تجلط أو تكتل دم الوآهب ‏ اي فصيلت دمويب - 0 , 8 ,۸4) 
داخل الاوعيت الد موي الشعريت للمستلہ ۸8 فيستطيع ان يستلع الد م من المجاميع الاخرى بد ون اي 
خطورة ) 
mتایں‏ تزوجح أ كلاهما من مجموعت دم ۸8 ؟ ماهي الطرز الوزاثيت للأبوين والأبتاء الناتجت ؟ وما 
نوع الوراتم 
الجواب| ذرمز لآلیل مستضد ۸ بالرمز وللآلیل مستضد B‏ بالرمزر 
رجل من مجموعړٰ دہ ۸8 × ETE‏ 
ا ا FPF‏ 
® © اہ ا ا 
TI, TTI .TT‏ 
۵۰ مجموعی دم ۸8 ۸۲۵۰ من مچموعت دم ۸ » ۲۵ من مچموعن 8 ) 
النسب الوراثيت والمظهريت ٠:٠:٠١:‏ / نوع الوراثت : وراثت لامند ليح - سيادة مواكبت 


ملاحظات مهميٰ تساعد ڪ في حل مسائل نظاءہ الدہ ۸8 
۱) لاظهارجمیع ابتاء الجیل الاول من نظاء دم ۸8 يكون احد الاباء نظام دم ۸ والاب اللاخر گ5 . 


۲) لاظهار ابتاء في الجیل الاول بحعظهء من نظاء دم ۸ وبعظهھہ من نظاء دم 8 فيكون كلا الابوين نظام دم 
AB‏ . 


) انتبه ! النسبت المظهريت في هذا التنوع من التوريث تساوي النسبت الوراثيت . 
مسائل واسئلن اضافین تطبقین عن نظام الدم ۸8 | اختبر نفڪ 

هسأالة) تزوج رجل ذو حلم اذن حرة من امرأة ذات حلمت اذن حرة مجموعت الدم لهما ۸8 فانجبا عدد من 
الاولاد كان متهم ولدملتصق حلمت الأذن مجموعته 'الدمويت 8 وبنت حرة حلمت الاذن مجموعتها 
الدمويت ۸ ماهي التركيب الوراثي للأباء وباقي الابتاء التاتجت ؟ وما نوع الوراثت في الصطتين ؟ 
علما ان عامل صم حلمب الأذن الحرة ۸ سائد . 
تزوج رجل من امرَاة فأنجبت اربع ابتاء متهم ولد نظام دم ۸ وبنت نظام دم 8 ماهي الطرز الوراثيت 

للأبوين والايتاء اكتاتجت ؟ 
سؤر مالطرذ الوراثيت والمظهريت لمجاميع دم آبناء كل من الأباء الآتيين؟ (ماناتج التضريبات التاليت )؟ 
PI Xx PF (1‏ 
٠‏ ۲) رجل نظام دہ ۸8 × 'مڑآاۃ نظام دم-8 
(سؤال) ما اوجه التشابه بين ؛ السيادة غير/ تات والسيادة المشاركت ؟ 


انيا : وراخت نظام الدم N١‏ في الانسان ‏ وراخي لامتد لين - سيادة مشاركة ) 
يحدد هذا التظام بمستضدين M,N‏ يوجدان ضمن غشاء خلايا الدم الحمر وهما يمثلان بالاليلين "ا و“ 
أكد العالو لاندشتايتر وجود المستضدي او ١N‏ على سطح كرين الدم الحمراء وأنهما جزيئثات من 


GEED ڪلايڪوبروتين.‎ 


*٭ لقد أستخدم الرمز [ نسب لاعالو لاندشتايتر. 
المسنضد N‏ أو N‏ : هو نوع من المستضدات الموجود على سطح كريت الدم الحمراء وهو نوع من جزيئات 


الطرزالوراثين والمظهرين لنظام الد م NN‏ في الانسان (حفظ ) 


الفرد من مجموعت × يمتلك المستضد N‏ في غشاء خلايا الدم ويتمثل 'بالعاملين (النقين) "ا"1. 
الطرد من مجموعN(×N‏ يمتاك المستضد N1‏ في غشاء خلايا الدم ويتمثل بالعاملين (النقيين)" ".ا 
الطرد من مجموعت N١‏ يمتلك كلاالمستضد ين ×N‏ و في غشاء الخليت ومتمثل بالعاملين "ا" ا. 


(١‏ لاظهار جميع الابتاء من نظام الد م N١‏ يجب ان يكون آحد الاآباء من نظام دم N‏ والآب الآخرمن نظادء 
دم .N‏ 

۲) لأظهارابتاء من نظام دم 1 و N‏ في نفس التاتح يجب ان يكون كلا الابوين من نظام دم N١N‏ . 

۲) التنسبت المظهريت تساوي النسبت الوراثيح في هذا التوع من التورث . 


(عس ) لا يور نظام N١‏ على نفل إلدم؟ 
الجواب 2 | لان هذه المستضد ات لا تكون اجسامء مضادة. 
سؤایي ) ما هو إ|لنركيتب إلكيميائي لهذه ليروئيناتف N%×وN؟‏ 
[الجواب | نوعان من جزيئات الكلايكوبروتين 
مسالتق تزوج رجل من امرأة كلاهما من نظام الدم N×‏ › اا الطرز الوراثيت للأبوين والمظهريت المتوقعت 
لاولادهما بالنسبم لهذه الصط ؟ وما نوع الوراثي 
إلجواا نرمز لاليل مستضة) N‏ بالرهز"1 و نرمز لاليل مستضد ١‏ بالرمز "1 ۔ 
۳ رجل من نظام د«MN[N‏ × امرأاة من نظام دہ MN‏ 
P1 LN DH‏ 
© © انصسم ااختزاي 2© ك G1‏ 


F1 I™ , LF" ,I™"F HA 


الطرز المظهريت لأفراد,الجيل الأول : 
hO}‏ من نظام الدم “× ١۲‏ من نظام الدمى ×N‏ نظام الدمہ N‏ 4 
التسبة االمظهريت والوراخية ٠١٠١١٠٠١‏ / نهع|لوراخة : وراثة لامند ليت - سيادة مواكبت 


مسائل اضافیی تطبفيي عن نظام الدم ×١×‏ (اختبر تفسك) 

هسال تزوج رجل ناتى الشعر من امرأة/مستقيمت الشعر فأنجبا aa‏ 
مستفقيء الشعر من مجموعي دم N‏ » ماهي التركيب الوراثيت للأباء والافراد التاتجت ؟ وما نوع وراثت 
الصطتين ؟ علما ان صم ناتى الشعر سائدة . 

هسأالة) في مستشطى للاططال يوجد طفل وظطلت يحتوي دميهما على العوامل الوراثيت التاليت "1"1 و "ا 

ولتي تشير الى المستضدات في الد م ما هو« حتمال الطرذ الوراثيت للابوين؟ 

هسالة) تزوج رجل منمش الوجه من مجموعت دم امرآة (ابواها غير منمشين )فأنجبا مولودهم الاول وكان 
غير منمش من نظام الدم » ما هي صطات ثاني الابناء التاتجت 3 وماهي صطات الابوين بالنسبت لنظام 
الدم ؟ ومانوع الوراثة التي تد رس الصطتين ؟ 

هسال مالطرز الوراثيت والمظهريت لمجاميع دم آبناء كل من الأباء الآتيين: 

5B" XX I"I" (ماناتح التضريبات التاليض{,‎ 


خالا : لون الشعر في بعض سلالات الماشيى من ذات القرون 'القصيرة (سيادة مواكبت) 
#وجود عاملان ( آلايلين - حليلان ) يتحكمان بلون الشعر أحدهما مسؤول عن ظهور اللون الأحمر “° والأخر 
مسؤول عن ظهور اللون الأبيض "° إرمز ٤‏ من كلمت C٥10۲‏ معتها لون الاس ۸ من كلمت ۸٥1‏ معنها احمر 
والس ۷ من كلمب ١٤ا۷‏ ومعتها ابيض ).۔ 
#في هذا النوع من الوراثت يظهر تأثير عاملا ‏ آلايلين ) كل صط ‏ الابيض والاحمر بشكل يستقل أحدهما 
على الآخر في الطرد الهجين ‏ الغباري ) وأن ظهر هنالك أمتزجا ٴُ في التأثير الأنةغيرحقيقي (لايختاط 
اللآليلين ولايسود أحدهما على الآخر) . 
# مثال . عند تضريب فردين احدهما احمر لون الشعر والاخر ابيض لون الشعر فأن جميع افراد الجيل تكون 
(إغباريت - احمر مبيض )) وبالفحص الدقيق وجد ان هذا اللون هو خليط من شعر بعضه احمر والبحعض 


| الاسئلى الوزاريي التظريى عن لون الماشيب قصيرة القرون 
(سؤالي) ما هو الطراز الوراثي للأغراد الحيت ؟ وهل توجد اغراد نقيت منها › ولماذا ؟ @GTED‏ 
(ماشيت غباريت الشعر) ؟ 
[الجوابب| الطراز الوراثي هو ؛ C"٥"‏ - لا يوجد : لأن اللون الغباري في الماشيح من سلالت قصيرة القرون من 
صطات السيادة المشاركة هو خليط من شعر بعضه احمر والبعض الآخر ابيض وان ظهر هنال 
أمتزجا في التأثير الأنه غيرحقيقي. 
(علل) ظهور افراد غباريت عند تضريب انثى ماشيت قصيرة القرون حمراء الشعر مع ذكر ابيض؟ 
(الجواب|ا لون الشعر الاحمراوالابيض في ماشيت قصيرة القرون من صطات السيادة المواكبة يتحكم بها آليلين 
يظهر تأثيرهما /بشكل يستقل أحدهما على الآخر وأن وجد في الفحص الدقيق ان اللون الغباري هو 
خليط من شعر بعضه احمر والبعض الآخر ابيض . 
ؤال قارن بين السيادة/غير تامت والسيادة المشاركت ؟ GTZ»‏ 
(الجوابا 
-١‏ الطراز المظهري في الطرد الهجين يختاض عن | ١-الطراز‏ المظهري لاطرد الهجين يجمع بين الطرازين 
الأبوين ويكون وسطاٴ بينهما . المظهريين للأبوين . 
- يحصل اختلاط في تعبير الآليلين في ”الفرد | ۲- يظهر تعبير الآليلين معا في الطرد الهجين . 
الهجين . 
-٤‏ كما في وراثت لون الازهارفي نبات حنك السشبع. | > -كما في وراثت لون الشعر في ماشيت قصيرة القرون. 
الطراز المظهري والوراخي للون الشعر في الماشيت قصيرة القرون ا حفظ) 
)١‏ ماشيت قصيرة القرون حمراء الشعر طرازها الوراثي هو “©“ ٥‏ . 
۲) ماشيت قصيرة القرون بيضاء الشعر طرازها الوراثي هو .°"٤"‏ 
۴) ماشيت قصيرة القرون غباريت ( رمادي ) الشعر طرازها الوراثي هو “©“) : 
(إالغباري فرد يختلف عن الأبوين ناتج من مشاركة الآليلين عامل من الأحمر 0 والاخر أبيض 0C"‏ لر يختلاطا 
ولايسود أحدها عن الآخر )). 


ؤال أكتب الطراز الوراثي لصطات التاليت؛ CD‏ 

CC" / ماشيت قصيرة القرون غباريث ج‎ -١ 

ماق قصبرة القرون حمراء الثعر ج/ “0*0 

معلومات تساعد ك في حل المسائل عن لون الماشيح قصيرة القرون 

. لاظهار جميع الناتح غباري اللون يجب ان يكون آحد الآباء باللون احمر والآخر باللون ابيض‎ )١ 
. لاظهارفرد احمر اللون وآخر ابيض في نضس التاتج يجب ان يكون كلا الابوين غباري اللون‎ )۲ 
. النسبح المظهريح تساوي النسبت الوراثيت في هذا النوع من التوريث‎ )۲ 
عند الترميز : نرمز فقط لصطات التقيت ( الاحمر والابيض ) » مثال / نرمز لاليل صضت اللون الاحمر في‎ )٤ 
°" ولاليل صطة اللون الابيض في ماشيت قصيرة القرون بالرمز‎ ١ ماشيت قصيرة القرون بالرمز‎ 


مسائل وزاريت تطبقيم عن لون الماشين قصير القرون 
ماشيت غباريت لون الشعر × ماشيت حمراء لون الشعر 
[الجواي)| نرمز لآليل صضت اللون الاحمر في الماشيت قصيرة القرون بالرمز "° 
نرمز لآليل صطة اللون الابيض في الماشيت قصيرة القرون بالرمز "° 
غباريت الشعر × 0 احمرالشعر 
P1 CCR | CC‏ 
© 6 نت ااختزي @ G1‏ 
F1 CFC. CFEC‏ 
٠‏ ماشيت حمراء الشعر › 0۰ ماشيت غبارية لون الشعر 
ررر رى ازوج ثور ابيض عد يماالقرون بقرة حمراء عديمت القرون فأنتجا مجلا غباريا ‏ ذا قرون » ماهي الآخرى 
المتوقعت لهذا التزاوج ؟ علماً ان صضت انعد ام القرون سائدة. . GED‏ 
[الجوابب| نرمز لآليل صضت اللون الاحمر في الماشيت قصيرة القرون بالرمز "° o 'ı‏ 
نرمز لآليل صطة اللون الابيض في الماشيت قصيرة القرون بالرمز "° ّ 
نرمز لعامل صفضت عديم القرونالسائد بالرمز ۴٤‏ 
نرمز لعمل صطت ذا قرون المتنحي,بالرمز 1 . 
الاستنتاج : بمانه ظهر حجلاً ذا قرون فيكون كلا الابوين لضط” انعد ام القرون السائدة بالحالت الهجينب 
ا وراثت مند لیب )] 
الطرزالوراثيت : الثور ابيض لون الشعر عديم القرون هو ۴1 "€"° 
البقرة حمراء لون الشعر عديم ن القروڻ هو °“C"#۴[‏ 
أنثى حمراء لون الشعرهد يمت القرون × ذكر أبيض لون الشعرعديم القرون 
P, C"C™Hh | CRCRHh‏ 
GCG €® @pDخامقا €® C@‏ 
F, CFCVHH3CFEVHH , CFCHh , CRCVhh‏ 
۲۵ غباري عديو القرون سائد نقي و۵۰٠‏ غباري عديء القرون سات هجين و۲۵ غباري ذا قرون المتنحي) 
مسائل اضافيت تطبقيت عن لون الماشين قصيرة القرون ( اختبر نك ) 
«سؤالا؟ مالمقصود بالسيادة المواكبت ؟ مثل لها مستخدما الرموزالمتاسبت 9 (إمهم جدا)) 
هسألة زوج ثور امه بيضاء الشعر ببقرة ومن عدة ولادات انتجت ست افراد انصطها حمراء الشعر واذا تم مزاوجت 
انثى رجعيا فنتج في الجيل الثاني عددا من الأفراد كان احدهي أبيض الشعر ٤‏ ماهي الطرز الوراثيت 
للأباء وللأفرد الناتجة ؟ علما أن وراثت صط لون الشعر في ماشي قصيرة القرون سيادة مواكبت. 
هسال ضَرب ثور ذا قرون بقرة عديمت القرون فنتج في الجيل الاول ۵ افراد جميعها غير متماثل الحوامل 
بالنسبت لصط القرون » واذا ضرب ذكر من الجيل الأول ببقرة فنتج في الجيل الثاني عدد من الافراد 
ريعها الاول بيضاء عديمت القرون وريعها الثاني بيضاء لها قرون ماهي التراكيب الوراثيت للأباء 
والافراد التاتجب ؟ وما نوع الوراثر للصطتين ؟ 
(سؤال) ما ناتح التضريبات التاليت : GD‏ 


ماشيي حمراء فقصيرة الشعر × ماشيي بيضاء قصيرة الشعر 


وراتی مند لیب 


ثالثا : الاليلات المميئة ١‏ وراثة لا مندلية ). 
االيل الميت : هو الآليل الذي يؤدي تعبيره الى هلاك الطرد الذي يرثه بصورة نقيّ سائدة في بحعض 
متنحيت في حالات آخرى. 
بعض حالات إ امثلص ) اللآليلات المميتب : 
.١‏ فقر الدم المنجلي . ۲ الد جاج الزاحف ۴. الطنران الصطراء . 

٤‏ الڪلاب المڪسي ڪيب . ۵. ذبابت e‏ تطراج الاجتحص). ١‏ بعض انواع الحمام. 


الحالات او 


)اليل فر الدم المنجلي ‏ اليل مميف مننحي ) 
مرض وراثي يرجع الى اليل طافر متنحي ط8 يؤثر على نوعيت خضاب الدم ا8 اليهموكلوبين ) فيصبح من 
التوع الشاذ ( هيموغلوبين 5 ) ويؤّثر على شكل خلايا الدم الحمر حيث تصبح متجليت الشكل بدلاآمن الشكڪل 
القرصي الاعتيادي وان تاثير آليل فقر الدم المتجلي ذوتاثير متعحدد. 


الطرز المظهريت والوراثيت للآليل فقر الدم المتجلي ((حطفظ )) 
-١‏ فرد سلیع من فقر الد م المنجلي 54 H1۸۸]‏ 
۲ - فرد حامل لآليل فقر الد م المنجلي 14۲4165[ آليل سائد وآليل متنحي مميت غير متأثر به ) . 
۲ - فرد مصاب بطقرالد م المتجلي يموت بعد حمر المراهقت 15165 إ آليلين متتنحيين معا ). 
معلومات مهمت عن مسائل فقر الدم المتجلي 

الطراز الوراثي في فقر الدم المتجلي 1585 لايستخدم غالبا في تضريب الآباء لأنه يسبب الموت بعد 

عمر المراهق٬‏ ڪن يظهر ضمن التاتج . 

لاظهار فرد مصاب بالمرض ( يموت بعد عمر المراهقح ) يجب ان يكون كلا الأبوين حاملين للأليل 


المتتنحي الممرض ؟ظ4۹۸1ط 1{ . 
النسبم المظهريم والنسبم الوراثين تتساوى في هذا التوع من التوريت 


الاسئلة النظرين عن مرض فقر الدام المتجلي 
(عل ليل فقر الدم المنجلي ذو ثاثير ملعد ؟ 
[الجواب) لأنه يؤشر على: 

أ- نوعيت خضاب الدم 8 [ اليهموكلوبين ) فيصبح من النوع الشاذ ( هيموغلوؤبين ؟ ). 

ب-يؤثر على شكل خلايا الدم الحمر حيث تصبح منجليت الشكل بد لمن الشكل القرصي الاعتيادي وان 

تاثي ر آليل فقر الد م المتنجلي ‏ ذوتاثير متعدد). 
(سؤاري من المسؤول عن 
-١‏ مرض فقر الد م المتنجلي ۲- تغير نوعيت خضاب الدم إ أو تغيرالهيموكلوبين الى التوع الشاذ ] 

-٣ )‏ تغير شكل خلايا الدم الحمر 
[الجوابي| آليل طافر متنحي ؟ط1 
(سؤال) اكتب الطرز الوراثيت : فرد يموت بعد عمر المراهقت ؟ 


HbsHbs (IgجJI)‎ 


1 ) مانوع المورثت (سائدة أم متنحيت ) مع كتابن الطراز الوراثي للحالت؟ ومانوع الوراثب: 
[إشخص مصاب بمرض فقر الد م المتنجلي ] واچب ) د 


سوال اعط مثال لمرض يتسبب : بموت الاشخاص بعمر المراهقة ١‏ ( واجب) 
مسأل وراخين تطبقيت عن آليل فقر الد م المنجلي 
هسأالة تزوج رجل من امرأة فانجبا عدد من الاولاد مات احدهم بعد سن المراهقت نتيجة الاصابت بطقر الدم 
المنجلي» فسر ذلك وراثياٴ ومانوع الوراشة ومانوع السيادة؛ ر توضيح مثال الكتاب 
[الجواب نرمز لآليل عدم الاصابت بمرض فقر الدم المنجلي *ط ٤‏ 
نرمز لآليل الاصابت بمرض فقر الدم المنجلي ط۸ 
الأستتنتاج : بما أنه أنجبا/ عدداً من الاولاد ومات أحدهوء بعد سن المراهق” فيكون كلا الأبوين حامل لآليل فقر 
الدم المتجلي:المميت ! هجين ). 
الطرزالوراثيت : الطراز الوراثي لكلا الأبوين هو ”ظط 41ط1 
امرأة حاملت لأليل المرض؟ × رجل حامل لأليل المرض ١‏ 
P, Hb4HBS Hb4H bS‏ 
449م اختزاي89@ ®@ ,¢ 
F, Hb4Hb4 , Hb4Hb° , Hb4Hb°, Hb Hb‏ 
۵ سليو » 0% امل لمورثت المرض » ۲١‏ مصاب ويموت بعد سن المراهقت 
مسائل وراثين تطبقيم عن مرض فقر الدم المتجلي ( اختبر نفك ) 
هسأالة) ما السبب الوراثي لاصابت بعض الأبناء بمرض فقر الد م المنجلي من ابوان غير مصابان بالمرض؟ وضح 
ذلك بالرموز الوراثيت ؟ 
هسألق امرأة حاملت لمورشت مرض فقر الد مأ المنجلي بمن تتزوج لتنجب ابتاء مصابين بالمرض ؟ علل ذلڪ 
بأستخد ام الرموزالوراثيت ؟ 
هسال تزوج رجل ايسر اليد من امرأة فأنجبا ولد أيّمن ,اليد وبنت عسراء اليد مصابت بمرض فقرالدم المنجلي 
ماهي الطرز الوراثية للأبوين والآبناء التاتجة؟ وما توع الوراثت للصضتين؟ 
هسال تزوج رجل من امرأة كلاهما ذو حلمت اذن حرة فأنجبا ولددذو حلمة اذن ملتصقت وتوفت بنت بعد عمر 
) المراهق » ما سبب موتها ؟ وما هي الطرز الوراثيت للأبوين جالنسبت للصَطتين ؟ 
هسال مرأة كان ابوها حامل لمورشت فقر الدم المنجلي تزوجت من رجل فأتجبا بنت و ولد وعند بلوغه تزوج 
من فتاة فأنجبت عدد من الآبتاء مات احدهو بعد سن المراهقت فشرذلك وراخيا ؟ 


۲- اإلاليلات الممينه في بعص الحيوإنات ر إليل سائد ) 
أ) الاليل السائد ‏ المميت ) للد جاج الزاحف : 
يظهر هذا النوع من الد جاج الزاحف في حال وجود الآليل السائد المميت (€] مع الآليل الاعتيادي () 
لاتستطيع السير بصورة اعتياديت €٤‏ بسبب قصر والتواء الارجل »> امارالافراد التقيت لهذا الجين ا €٣‏ ] 
فهي عادة تموت . 


الطراز المظهري والوراخي في الد جاج الراحف : حفظ) 
١‏ دجاج زاحف ») إوجودآليل ساندمميت وآخر متنحي أعتيادي) زاح لا تسطيع السير بصورة 
اعیادیی . 

۲ دجاج زاحف مميت C٣‏ ا(وجودالآليلين بالطرازالسائد النقي ). 

زر دجاح اعتيادي )ر وجود الآليلين بالطرازال 


ب) اللآليل السائد إ المميت ) لمران الصطراء : 
ظهر هذا التوع من الطنران الصطراء في حال وجود الآليل السائد (۷) المميت بالحالت التقيت  ۲١۷‏ )» 
اما الطئران الصطراء التي تحمل الآليل السائد المميت (۷ )مع الآليل الاعتيادي !ر )غير متأثرة به (ر۷)» 
بيتما العتران الرمادين غير متوارتر الاليل المميت إل . 

الطرازالمظهري والوراكي في الضئران الصطراء حفط ) 


١‏ فتران صطراء حاملت للمورث السائد ر۷ (وجود آليل سائد مميت وآخر متنحي اعتيادي ) غير متأثرة به 


۲ فثران صطراء ميت ¥۷ [وجود الآليلين بالطرازالسائد النقي) . 
ل فثران اعتياديت [إ رماديت)) رر [ وجود الآليلين بالطراز المتنحي ) . 


ج) الآليل السائد المميت)لصطب الجتاح المتطرج في ذ بابي الماڪهن : 

يظهر هذا النوع من الذباب المتطرج الجتاح في حالت وجود الآليل السائد ((]المميت بالحالت التقيب 
D[2(‏ ) اما الذباب المنطرج الجتاح الذي يحمل الآليل السائد المميت ! 2]مع الآليل الاعتيادي(ط) غير 
متأثرة به (2[()› بيتما تعتبر ذبابت الفاأكهن متطبقت الجتاح غير متوارثت الاليل المميت ل10 . 

الطراز المظهري والوراكي لصطب الجتاح في ذبابن الاكهن ‏ حفظ ) 
١ء‏ ذبابت متطرجت الجتاح حاملت للموزث السائدة( إوجود آليل سائد مميت واخر متتحي أعتيادي 
منطرجة الجتاح غيرمتأثرة به 
۲ ذبابن منطرجل الجناح ميت 0( (وجود الآليلين بالطراز السائد النقي) . 
لا ذبابت اعتياديت (منطبقة] 11 (وجود الآليلين بالطراز المتنحي ]. 


: ) الاليل السائد [المميت ) للكلاب المكسيكين هديمن الشعر [ الصلعاء‎ )٤ 
يظهر هذا النوع من الكلاب في حال وجود الیل السائد 1 ]الممیت باتحالت النقين! 1۴ ) اما‎ 
»)]8 ۲ اللكلاب الصاعاء التي تحمل الآليل السائد المميت 8 )مع الآليل الاهتيادي (ط) غير متأثرة به‎ 
. بيتما تعتبر الكلاب المكسيكين طبيعيت الشعر غير متوارخن الاليل المميت 1ط‎ 

الطراز المظهري والوراثي في الڪلاب المڪسيكڪين ‏ حفظ ) 
.١‏ كلاب مكسيكيت حاملت للمورث السائد آ51 إ وجود آليل سائد مميت واخر متنحي أعتيادي ) 

عديمت الشعر ( صاعاء ) غير متأثرة به . 

۲ ڪلاب مڪسيڪیيم ميت 1۳ وجود الآليلين بالطراز السائد التقي )عديمن الشعر : صلعاء ) 
۴ كلاب اعتيادين ‏ ذات شعر ) طط إ وجود الآليلين بالطرازالمتنحي ). 


الاسئلت الوزاريىن التنظريى عن الاآليلات المميتن في الحيوانات 
(سؤال) ماهي الطرزالوراثية للافراد الحيت ؟ وهل توجد افراد نقيت منهاولماذا 3 
-١ Gi |‏ الدجاحج الزاحف -۲١‏ الطنران الصطر ۲- ذبابت الطاكهت منطرجت الجتاح 


-١‏ الد جاج الزاحف الطرازالوراثي هو ء٣‏ | لاتوجد افراد نقيت لأنها ص مميتت 


۲- الطنران الصطراء الطرازالوراثي هو ر۷ | لاتوجد افراد نقين لأنها صف مميتت 


۴- ذبابت الفاكهت متطرجت | الطرازالوراثي هو ه۸ | لاتوجد افراد نقيت لأنها صطض مميت 


ؤال معلل ڪل مماياٽي . 
۱) عند تضریب دیڪ زاحف مع دجاجة زاحضة كان ريع الافراد الناتجت ميت + 00 5555© 
۲) عند أجراء تزاوج داخلي بين كلاب مكسيكيم عد يم الشعر ‏ صاعاء ) ظهر من بين الناتج أفراد 
ميتم ٩3‏ 
۳) موت المتران الصطر النقيب ؟ 
)٤‏ عند تهجين ( ذبابت منطرجت الجناح × ذبابت منطرجة الجتاح ) اعطى نسلا نسبت : 
۲ متطرحالجتاح ٠١‏ منطبق الجناح ٩‏ 
۵ لايمضل مربو الدواجن تربيم الد جاح الزاحف 3 
إاجواني] )١‏ الاجابة آفاتظريا أو اجراء نضريب ) 
لأن الد جاج الزاحف يمتلك الاليل السائد المميت ° والذي يكون مميتاً في الافرد النقيت °٣‏ ينتج 
من تضريب ابوین كلاهما زاحف -›] . 
أو اجراء نريب . نرمز للآليل السائد المميت في الد جاج الزاحف برمز ° ED‏ 
نرمز للاآليل المتنتجي في الد جاج الاعتيادي بالرمزء› 
دجاجت حاملت لأآليل المميت ٩‏ × ديك حامل لأآليل المميت © 
P, Cc | Cc‏ 
© © ناء اختزاي © © 6 
F1 CC,Cc,CC, CC‏ 
0۵ دجاج ممیت ۲ ٠۵۰‏ حامل للأليل المميت » ۲۵ دجاح أعتيادي 


اكمل أجابه باقي النعاليل ‏ واجب ) 


سوال ما الطرزالوراثيت لكل ممايأتي : 


(سؤال حدد المسؤول عن )٠١‏ موت الفتران الصطراء ٩‏ ۲) موت بعض الكلاب عديمن الشعر؟ 

الجواب اليل سائد مميت ۷ في الحالت النقيت ۷۷ // اليل سائد مميت ١‏ في الحالت النقيت ٠١١‏ 

ملاحظات مهم عن مسائل اللاآليلات الممينم في الحيواتات 

)١‏ الحالت الهجينة في الصطات أعلاه تكون حاملت للآليل ( الجين ) السائد المميت لكن غير متأثرة به۔ 

۲) تتحورالنسبت المظهرين عن النسبت المند ليم ٠:١‏ وتصبح ٠/۲‏ سائدة هجينت و ٠/١‏ متنحيت إ وهذه تمثل 
نسب الاحياء فقط أما نسب ۲/١‏ السائدة النقي في تمثل أفراد ميت غالبا لر تلذأكر). 

۴) للجين المميت اهميم في تصميء بعض التجارب الوراتيب . 

») الطرازالوراثي في الحالت النقيت مثلاً ‏ ۷¥ )ل يستخدم في تضريبات الاباء لكن يستخرج ضمن الناتج. 

۵) لاظهارافراد ميت يجب ان يكون كلا الابوين حامل للجين إ الآليل ) السائد المميت . 

| النسبة المظهريت تساوي النسبة الوراثيت في هذا التنوع من التوريث. 


الاسئلم الوزاريي التطبفي” عن الاأليلات المميتي في الحيوانات 
هسال اجري تزاوج بين كلاب مكسيكيت ذات شعر أعتيادي بأخرى عديمت الشعر (صلعاء ) فڪان نصف 
افراد الجيل الأول ذات شعر أعتيادي والنصف الاخر عديمت الشعر وعند أجراء تزاوج داخلي بين 
الكلاب عديمب الشعر ا الصاعاء ) كان أفراد الجيل التاتج بالتنسب المظهرين الآتيت : ۷4 شعر 
أعتيادي : 72 عديمت الشعر : 74 عديمت الشعر ميت . المطلوب تضير هذه النتيجت مع أجراء 
التضريبات اللازمت . 
[الجواني| نرمز للذليل | الساند) المميت لصفت عديمت الشعر في الكلاب المكسيكيت 1 
نرمز للآليل المتنحي لصم طبيعي الشعر في الكلاب المكسيكيت برمز 1 
إالاسننناح : بما انه ظهر نصف ناتج الجيل الأول اعتيادي” الشعر فيكون آحد الآباء حمل للآليل السائد المميت 
(هجين ) وكذ لك لتحقيق ناتج افراد الجيل الثاني . 
الطراز الوراثي : الطراز الؤراثي في الآباء يكون 1ط × 1 
كلاب أعتيادين الشعر؟ × ااب عد شر 
P, hh‏ 
@ انقساہ خد Gı Oo O‏ 
r, 0‏ 
٠١‏ عد يمت الشعر إهجينتب ا » ۵۰ آعتیادیي طط 
نزاوج الثاني : داخلي لافراد الجيل الأول عديمت الشعر ‏ الصاعاء الهجينت) 
كلاب عديمح اشع X‏ ڪلاي عاي ر ر 


o: @ @ ات‎ 0 
HH, Hh , Hh 

۲١ (‏ عديمة الشعر میتۂُ DS ۴١‏ لر Hh‏ « 25“ ا f‏ 
هسأالة في الفنران الصطرر۲ يكون الآليل ۷ مميتا » وعند اجراء تزاوجداخلي بينها تموت جميع الافراد 
الصطر النقيت » بين النسبت المظهريت لجميع الافراد الأحياد؟ ر مسائل النصل ٤‏ 

[جواب | نرمز للآليل السائد المميت لصطة الضنران الصطر بالرمز ۷ 
نرمز لاآليل المتنحي لصطضت الضنران الرماديت ( الطبيعيت )بالرمزل 
e‏ المفدت : ك زان حامل انی المميت ل 


: 
@ @ سات @ @ ¢ 


yإ F, YY ,Yyلر zy,‏ 
الطرز المظهريت : ۲١‏ فئران صطر ميت ۵١٠‏ فئران حاملت للأليل المميت ١۲۵٥⁄/⁄‏ فتران رمادي ن إطبيعيت ) 
سایق في ذبابت الفاكهن يعحطي التاقيح ‏ منضرح الجتاحين × متطرج الجناحين | نسلا بنسبت ۲ منضرح 
الجتاحين ٠:‏ عادي الجناحين إ متنطبق الجتاحين ) » كما يعحعطي التافيح متفرج الجناحين × عادي 


© «e e 


الجتاحين ) نسلا بتسب” ١‏ متطرح الجناحين ٠:‏ عادي الجتاحين » كيف تضسرهذه النتائج ؟علماً ان 
صطب منطرج الجتاح سائدة؟ 


ألجواب| نرمز لآليل صطت الجناح المنطرج السائد المميت برمز 5 
نرمز لآليل صطة منطبق الجناح ( الاعتيادي ) المتنحي برمزل 


الطراز الوراثي : الطراز الوراثي للذباب في التاقيح الأول هو .0d × [٩0‏ 


التلقيح الأول : منطرح الجناح هجين ى × منتطرح الجناح هجين ؟ 


التلقيح الثاني : منطرج سائد هجين ١‏ × عادي الجتاح متنحي ٩‏ 


® ® اہ 


r 


الاستنتاج : التاقيح الأول/ أعطى ناتج ۲ متطرج الجتاحين ٠١:‏ عادي الجناحين وهذه تعني نسب الاحياء فقط 


٠‏ تركت فئران صطر ملتويت الذنب للتزاوج الد اخلي فكان النسل من بينه فئران ذات ذنب عادي» ماهي 


ويڪون 4 من الناتج ميت فيكون كلاهماحامل للآليل السائد المميت . 
التلقيح الثاني / أعطى ناتج ١‏ منضرج الجناحين ٠١‏ عادي الجناحين فيكون منطرج الجتاحين حامل 
للآليل المميت ( هجين ). 


الطرازالوراخى للذباب فى التاقيح الثانى هو لك × 5d‏ 


Dd | Dd 
© © مختد‎ © © 
DD, Dd ,Dd, dd 


» e 


۵ متطرح میت ۵۰۰ متطرح سائد هجین ٠۲٥٣١‏ أعتيادي ملحي 


e 


٠‏ متطرج الجتاحين! هجين ]) و50 ١‏ أعتيادي الجتاحين 
مسائل اضافين تطبقين عن الاليلات المميتى في الحیوانات إ اختبر تك ) 
في حقل لترييت الكلاب المكسيكيم تر مزاوجت الانات اختبارياً ما نسب الافراد الناتجت › وما 
ناتج التضريب الرجعي للذ كور التاتجى ؟ وما نوع الورائي ؟ 
ضرب ديك أند لسي أسود الریش د جاج بيضاءالريش فوضعت ۲١بيض‏ فقس عنها ٩‏ فقط بتنسبت ٦‏ 
ازرق الريش ملتوي الارجل و ۲ ازرق اعتيادي ماهي التراكيب الو(اثيت للأبوين ؟ وما نسب الافراد 
الميت ؟ علما ان صم لون الريش سيادة غير تامت والالیلاا مانلاوسیت فی الد جاج الزاحف . 


الطراز الوراثي للأبوين ؟وما نسبت الافراد الميتت ؟ علماًاڻ عامل الذنب الملتوي هو ۸ السائد على 
عامل الذنب العادي د والجين المميت XY‏ مسؤول عن اللون الاصطر متغلب على ل المسؤول عن اللون 
الرمادي . 

تر مزاوجت ذبابت المقاكهت رمادي اللون داخلياً فكان التاتج ٠١/١‏ .ابتنوسيت اللون ماهي الطرز 
الوراثيت للأآبوين ؟ وما نسب الافراد الميتت من هذا التلقيح ؟ علمآآان عامل اللون الرمادي ۴ سائد على 
عامل صطم اللون الابتوسي ء والآليل [ سائد ومميت في صم منطرح الجناحين ٠‏ 
ماهي الحالات التي يتجنبها مربوا الد جاج عند تربيتهم للد جاج الزاحضف ‏ حتى يحصلوا على ناتج ٠٠٠١‏ 
9 وضح ذلك مع اجراء التضريبات اللازمت ۔ 
تزاوجت فتران صصر ملتويم الذنب مع فثران صر ذات ذنب عادي وخغتد ملاحظم النسل كان من بينها 
فثران ذات ذنب عادي ما الطرز الوراثيت والمظهريت للأباء والأبناء ؟ وما نسبت الوفيات ؟ علماً ان 
عامل الذنب الملتوي هو ۸ السائد على عامل الذنب العادي هد والجين المميت ۷ مسؤول عن اللون 
الاصطر متغلب على ل المسؤول عن اللون الرمادي . 


18 
ر 


متاله : مرض التلي ف الحوصلي متاله : صطم امتلاک الاصابع الاضافيب 


بالمرض ٠٠٠١(‏ ) في الحالت النقين الآليل السائد ويمتلك اصابع اضافيت واخرين 


)أنه ذو نطاذیت تامت ۔ يمتلكون الآليل ويمتلك عشرة اصبع لأنه ذو 
نطاذيت غير تقامت . 


النعبيرية : تعتي وجود آليل بامكانه انتاج مدى متغاير من الطرز المظهرين . 


مثالها : الحشرات النقين للجين المتنحي لططرة انعد ام العين )٤٤(‏ تعطي طرزمظهريت يتراوح مداها مابين : 
وجود العيون الاعتياديت الى اختزال جزئي للعيون الى انعدام إحدى اوكلا العيتين ]۔ 


أسئلن عن التطاذ الجيني والتعبيريي 
(سؤال» علل مايأني : 
)١‏ امتلاك الطردعشرة اصابع في اليدين او القدمين رغء امتلآاكه اليل الاصابع الاضافيت؟ 
أجواب | وذلك لأن آليل هذه الصضت سائد ذو تطاذيت غير تامت . 
۲) يكون الضرد في الطراز الوراثي ء٠‏ مصاباً بمرض التليف الحوصلي ؟ 
| جواب | وذلك لأن آليل هذه الصضت متنحي ذو نطاذيت تامت . 
(سؤ وای من |المسؤول عں : إو بين عدد ونوع الاليل إو المورت في الصعاث إلنالية ؟): 


و د 
تین ]٠٩[‏ 
۴- حشرات الضوة اثنين ٤ء‏ ) 


-٤‏ صضت امتلاك الاصابع الاضافيت في الحالت النقيت 1 في الهجينت 


سؤایب قارں بي : التطاة الجيتي والتعبيريت ؟ 


-١‏ احتماليت الطرد ا ن رث اليل ما ویظهر الطراز ۱) هو وجود الیل بإمکانه ان یظهر مدی متباین من 


المظهري 


-٣‏ قد يڪون الاليل ذونطاذ جيني تام آوتطاذ جيني | )٣‏ الاليل يمڪن ان يظهر اڪثر من طراز مظهري 


غیرتام. 


۴- اليل مرضي التليف الحوصلي ذو نطاذي تام فكل | )١‏ اليل متتحي مسؤول عن انعدام العيون في 
الافراد ٤٤‏ مصابين بالمرض » واليل الأصابع.الزائدة | الحشرات » فالحشرات النقيت »هه لهذا الاليل قد 
ذو نطاذيت غير تامت لأن بعض الافراد قدتمتلك | تكون ذو عيون طبيعية أو تكون مختزلت العيون 
الاليل وتمتلك ٠١‏ اصابع واخرون يمتلكون اليل | جزئيا أو مختزلت احدى العيتين او كليهما۔ 
ويمتاڪون ۱١‏ اصبع . 


(سوا/ 1 ¢ 


(سؤال ( 


-٣‏ صطصب انعد ام العيتين في الحشرات 


الذي له علاقن بلك الاليل. الطرز المظهريت. 


لطراز وراتي واحد. 


اسئلى اضافيت عن التطاذ الجيتي والتعبيريت إ واجب ) 
ما سبب إلإصابة بالأمرإض إلنالية؟ 
)١‏ فقر الدم المنجلي؟ )U١‏ التليف الحوصلي؟ 
أعط مثال على : 
)١‏ نطاذ جيني تام ؟ وما التركيب الوراثي لرج ل مصاب به ؟ 
۲) التعبيريت ؟ وما التركيب الوراثي لذ باب الفاكهت مختزلن العيون جزينيا ؟ 
۳) اليل ذومدى متباين من التعبير الجيني ؟ وما التركيبالوراثي لحشرات اعتيادين العيون ؟ 
عرف : مرض التليف الحوصلي ؟ 
ما |لذي يجمع بين إويشابه به : مرض التليف الحوصلي و مرض فقر الدم المنجلي ؟ 
علل ما يأني ؟ 
)١‏ مرض التليف الحوصلي ذو نطاذين تامت؟ 
۲) امتلاك احد الأبناء اصبع اضافي في قد ميه من ابوين كلاهطااطبيعي عدد الاصابع ؟ 
)٣‏ اليل الأصابع الزائدة غير تام النطوذيت؟ 
)٤‏ قد توجد حشرات عديمت العيون آو حشرات مخترزلب جز 
۵) اليل انعد ام العيون في الحشرات ذو مدى متباين من ا 


سوال إشرح ناثير العوامل البيئية في عمل المورثان؟ معزز إجابنك بمثال . 
جوا | يرث الكائن الحي صفاته من ابويه ويمكن معرفة صفاته المظهرية من خلال دراسة صفات ابويه 
وتحليل مورتاتها لكن هذا التحديد لايكون دقيقاّ لان المورتات تحدد ما يكون عليه الكائن الحي 
ليس ما سيكون عليه فعلا لان بعض الصفات المظهرية تعتمد على العوامل الوراثية والبيئية والتداخل 
أمثلت عن تأثير العوامل البيئيت في عمل المورخات 
)١‏ تتأثر المورثات المسؤولت عن شكل الجسم في الانسان بنوعيح طعامه فالسمنت والنحافة لهما أسس وراثيت 
ولكن السيطرة على وزن الجسم تتأثر الى حد كبير بكميت الطعام وعوامل آخرى . 
۲) تأثير نوعية الغذاء كعامل بيئي على المورث المسؤول عن بناء لون الشحم في الارانب. 
u)‏ سوال» إشرح ناأثير العوامل البيئية في مورثة بناء الشحم في الارنب ؟ 
وواىي | أ- يرجع بناءالشحم الأصفر في الارانب الى مورث متنحي إ س لذا فان الارانب الحاوية على هذا 
الطراز الوراثي + رس ؟ تعاني) من نقص انزيمي وتصبح غير قادرة على هدم الصبغة الصفراء 
الموجودة في الجزر ونباتات أخرى لذا تظهر تلك الصبغة في شحومها! شحومها صفراء £ › اما اذا 
تغذت تلك الارانب على نباتات خالية من الصبغة الصفراء فأن إشحومها ستكون بيضاء ) رغم ان 
الطراز الوراثي إ ور ) لم يتغير ”بل /تغير الطعام فقط . 
مخطط يوضح بناء الشحو الاأضطر في الا راتب 
الارانب ذو مورث الشحو الاصطر رل 


المورث غير قاد رعلى انتاج أنزي هدم الصبغت الصطراء في الغذاء 
[ نقض أئزيمي ) 


و کے 


غداء خالي من الصبعب الصطراء غد اء يحوي على الصبغب الصطراء 


يكون الشحو الابيڪص يكون الشحو الاصطر 


ب- الارانب الاخرى التي لا تحمل مورث الشحم الأصفر إوس ؟ ذات التركيب الوراثي إ¥¥ءر¥ إالقدرة على 
تجز ئة الصبغة الصفراء أي لها القدرة على بناء الانزيم ؟ ستكون شحومها بيضاء رغم انها اقتاتت على 
طعام غني بالصبغة الصفراء. 

مخطط يوضع بناء الشحه الابيض في الارانب 

الارانب ذو مورث الشحء الابيض إر۷ , ۷ا 


المورت قاد رعلى أنتاج أنزيء هدم الصبغت الصطراء فى الغذاء 


و سے 


غذاء خالي من الصبخب الصصراء غذداء يحنوي على الصبعغب الصطراء 


يكون الشحو الأبيض يكون الشحو الأبيض 


استلة وزاريت واسئلت مهمت عن الوراشة والبيئت 
سوال أكتب الطرز الوراثيت لكل من الطرز المظهريت الآتيت : 
)١‏ أرنب ذوشجم ابيض بتأثير نوع الغذاء: ج/ ۷ل 
۲) أرذب ذو شحو أصطر: ج/ y۷‏ 
)٣‏ رنب ذو شحہ أبیض : ج/ ۲y‏ ,۲۷۷ 
سوال من المسؤول عن . بناء الشحم الاصطر في الارانب؟ 
| فوا | مورث متتحي (لا) وغذاء حاوي على الصبغت الصطراء . 


هوا معلل مایاني؛ GNEINMED‏ 
-١‏ يتغير لون شجخم بعص الارانب من الابيض الى الاصطر عندما تقتات على نباتات حاوي على الصبغب 
الصطراء؟ 
جوا | لان الارنب الذي يمتلك موروث متنحي (رل) يعاني من نقص انزيمي يصبح غير قادر على هضي 
الصبغ الصطراء الموجودة في الجزر والنباتات الأخرى ويصبح شحمه اصطر 
) ۲- المورثات تحدد ما يكون عليه الكائن الحي وليس ما سيكون عليه فعلاً ؟ 
جواب | لان بعض الصطات المظهريت تعتمد على العوامل الوراثيت والبيئيت والتد اخل بينهما. 
۴- الارانب التي لا تحوي مورث الشخم الأصطر [رر ) تبقى شحومها بيضاء بالرغم من تغير نوع الغذ اء 
أجواب | لأن صطت بناء الشحم الابيض صضة سائدة لذا فأن الارانب الحاويت على الطرز الوراثيت ر۷ , ۷۷ ) 
تمتلك القد رة على بناء انزيم لتجزئة الصبغة الصطراء في الغذاء . 
فال امعط دليلاً واحدا[ اعط مثال ) ؛ عمل البيئت يتأثر بالوراشت ؟ GMKED‏ 
| جواب | وزن جسم الأنسان » لون الشحء في الا رانب 


نداخل الفعل الجيني . هو انتاج طرز مظهريح جد يدة بوساطة تد اخل الآليلات لجينات مختلضت. 


أتواع التد اخل الجيتي 
اول التداخل الجيني الذي يؤدي الى حصول تغيير في النسبت المظهريت المتوقعت من ( ٩:۴:٠١‏ ) الى 


.) في الجيل الثاني مثل التطوق كما في صط لون الثمارفي نبات القرع  الصيطي‎ 1۲:۲:١ 
النموق : هو تد اخل غير عكسي بين الجينات كوجود جين معين يتداخل في اويمتع تعبير جين اخر.ِ‎ 


معلومات تساعد ك في فهى التعوق في خمار القرع 

)۷ يكون الطرازالوراتي لصطت لون الثمار الواحدة من اريع آليلات وذلك لوجود جينين هما ۷و‎ )١ 
. لصطتين إ اللون الابيص والاصطر ] تتطاعل مع بعضها لأنتاج صطت جديدة‎ 

۲) يكون لون التمار ابيض عندما يكون آليل اللون الابيض ۷ سائد بغض النظراعن بافي الألآئل 
الثلاثت الاخرى! سائدة ام متتنحيس ) W۷---‏ . 

۴) يكون لون الثماراصطر عندما يكون جين اللون الابيض متنحي ويصبح اليل اللون الاصطر ۷ هو 
السائد - WW‏ {). 

.)۷7 : يكون لون الثمرة خضراء عندما يصبح جينين الابيض والاصطر متنحيين‎ )٤ 

۵ علماً ان جين اللون الابيض -۷ متطوقَ على جين اللون الاصطر -۷ وكلاهما سائد على الثمارالاخضر . 


(۲ 


(۴ 


(٤ 


(0 


(٦ 


(۷ 


(۸ 


(4 


الطرا ر المظهري والوراكي في لون شمارتبات القرع [ حفط ) 
)١‏ ثمرة بيضاء - - {WWYY, WWYy, WwYy,WWyy, Wwyy, WwYY} gھ W-‏ 


) ثمرة صطراء - WW‏ و } wwYY, WWYy‏ 1 
۴) ثمرة خضراء ر Ww‏ هو ( WWy¥‏ ) 


مالاحظات مهم تساعد ك في حل المسائل الوراثيى عن التطوق في لون ثمارنبات القرع 
عند تهجين نباتات قرع كلاهما ابيض الثمرة وکان التاتج بتنسبت ۱١/۹‏ بيضاء و۲/١٠‏ صطراء و١/٦‏ 
خضراء .... فيكون كلا الابوين بالطراز الوراتي الهجين بالجينين راس . 
عند تهجين نبات قرع ابيص باخر اصطر وكان من بين الناتج ۸/١‏ اخضر لون التمار فيكون 
الابيضبالطراز الوراثيالهجين بالجينين ر۷۷۷ والاصطر هجين بجينه ۷۷y‏ . 
عند تهجين نبات قرع ابيض الثمار باخر اخضر الثمار وكان 4 الناتج اخضر الثمار فيكون الابيض 
بالطراز الوراتي الهجين بالجينين | ر V+‏ . 
عند تهجين ثمار قرع ابيض الثمار باخر اخضر الثمار وكان 2 التاتج ابيض و 72 الاخر اخضر 
فيكون الابيض بالطراز الوراتي ¥ررw‏ ¥ . 
عتد تهجين ثمار قرع ابيض التمار(باخر اصطر الثمار وكان 2 التاتج ابي و ۲/2 الاخر اصطر 
فيكون الابيض بالطراز الوراتي ررس ۷ والاصمر بالظرازالوراثي ۷ 7۷¥ . 
عند تهجين ثمار قرع ابيض الثمار باخر اصطر الثمار وكان الناتج ٠٠١‏ كان 4 اخضر الثمار فيڪون 
الابيض بالطرازالوراتي رر ا والاصطر بالطرازالوراثي ر7۷1 . 
عند تهجين نبات فرع ابيص التمرة مع اخضر التمرة وكان جميع الناتج ابيص الثمار فيكون 
الابيض بالطراز الوراثي النقي بالجينين ۷۷۷ . 
عند تهجين نبات قرع اصطر الثمرة مع اخضر التمرة وكان جميع التاتج ذو ثمرة صطراء فيڪون 
اللاصطر بالطراز الوراتي السائد النقي بجينه W۷‏ . 
عند تهجين نبات فرع اصطر الثمرة باخر اخضر الثمرة وكان من بين الناتج ثمرة خضراء فيكون 
الاصصر بالطراز الوراتي السائند الهجين بجينه ر۷۷1 . 


)٠‏ التضريب الاختباري في لون التثمار فيتر اجراءه : الابيض السائدبالجينين فقط مع اخضر الثمار 


{4oaol}î wwyy X WWYY ,WWYy, WwY¥y,WwYY¥Y : المتتحي‎ 


١‏ حند اجراء التضريب الرجعي في نمار القرع نجريه لنبات ناتج من الجيل وابيض لون التمار وهجين 


بالجينين ر۷۷ مع كلا الابوين في عندما لا يوجد ناتج او مع احد الاباء حتدما يعطي ناتج . 


۲) عند عزل الامشاج في ثمار القرع يعامل معاملت عزل الامشاج لزوجين منالصطات الوراثيت 


تعلمته في التهجينات الثنائيت لمندل [ مهمة ) 


| في حال الترميز في مسائل لون ثمار نبات القرع يتم الترميز الى الثلاث اللوان معا مثال‎ )١ 


رمز لعامل صضت ابيض الثماربالرمز- - ۷۷٠‏ 
نرمز لعامل صطب اصصر التماربالرمر -۷٣إW~۷W‏ 
نرمز لعامل صف اخضر الثمار بالرمز رس [ مهمة) 


اسل نظريم عن تد اخل الععل الجيني في لون خمار القرع الصيفي 

(سوا/ |إعط مثال على . 

)١ ٠‏ كاهرة النعون ؟ 

| جواب | لون خم ر القرع الصيطي ‏ ابيض »اصطر » اخضر ) تداخل الطعل الجنيني الذي يغير النسب المندليت 

٠۲:۳:١ من 9:3:3:1 الى‎ ٠ 

هر ما نوع الوراثة ‏ فى ثمار القرع الصيفي؟ 

جواب | تداخل الطعل الجتيني يغيرالتشب المندليت من 9:3:3:1 الى 12:3:1( التطوق الجيني ) 

هؤایی » إكنذب الطرز الوراتية لڪل مما ياني : 

(١‏ سلالم بيضاء لون ثمارنبات القرع الصيمي ؟ 

WWYY | جواب‎ | 

_ ۲) سلالم صطراء لون ثمارنبات القرع الصيمي ؟ 
جوا WwYY 7y; wwYy‏ 
. مسأل تطبقيت توضح وراثت لون الثمارفي نبات القرع ‏ التطوق ) 
هسال استخدم مربع بونيت لمعرفت النسبت المظهريت عند تهجين سلالت بيضاء الثمرة لنبات القرع 
) ۷۷۷۷ بأخرى خضراء الثمرة إ۷« فكان جميع افراد الجيل الأول بيضاء الثمارفي حين ظهرت 

افراد الجيل الثاني بالنسب المظهرتم التاليت ١١  :‏ بيضاء ٠:‏ صطراء ٠١:‏ خضراء ) علماً ان جين الثمرة 
البيضاء ۷ في نبات القرع متطوف على جين اللون الأصطر ۷. 

[ جواب | نرمز لعامل صضت ابيض الثماربالرمز - - ۷۷٠‏ 

نرمز لعامل صمب اصطر التماربالرمز ۷٣۷٠٠‏ 

نرمز لعامل صم اخضر الثمار بالرمز ر۷ 


النضريب : الأول 


K 


ذنبات اخضر التمرة × نبت بيضاء الثمرة نبات ابيص الثمذرة × نبت بيضاء التمرة 
WwyYy WwYy P, WWYY WWYY‏ رP‏ 


e 


WWYY WWYYy WwY Y WwY y 
بيضاء بيضاء بيضاء بيضاء‎ 
Wy WWYYy WWY Y WwY y Wwyy 
بيضاء بيضاء بيضاء بيضاء‎ 
wY WwYY WwY y 
بيضاء بيصاء‎ 
WY 


النسبت المظهريت هي ٠٠:‏ ابيض :۲ اصطر ٠:‏ اخضر 


| مسائل وزاريت تطبقيى واضافين عن لون الثمارفي ذبات القرع ( اختبر تك ) 
وسالة ماالنباتات الناتجة في الجيل الأول من تهجين سلالة بيضاء نقيت من نبات القرع بأخرى خذراء: 59&©@ 
| رب نبات قرع أبيض كروي الثمار بأخر أخضر وقفرصي التمار وعند ملاحظم التاتج كانت جميع 
كاد کس الثمارماهي الطرز الوراثيت لجميع النباتات علماٴ ان جين اللون الأبيض للثمرة ۷ 
في نبات القرع متطوق على جين اللون الأصطر للثمرة ۷ والثمار القرصي ( سائد على الكروي ل . 
هسألق لقح نبات قرع اصطر الثمار نبتت بيضاء الثمار فكان الناتج نسبت ۸/١‏ اخضر الثمار ما نسب باقي 
النباتات الناتجت ٠‏ واذا لقح نبات من الجيل الأول اصطر الثمار نبات اخر ابيض الثمار فكان الناتج في 
الجيل الثاني نباتات نصطها ضطراء ماهي الطرز الوراثية للأبوين في التضربين؟ علماً ان ورات لون الثمار 
في نباتات الفرع تداخل المعل الجيني . 
هسالة تر اجراء التضركي4الاختباري لنبات قرع ابيض الثمار فكان الناتج نسبت 7 ابيض الثمار و ⁄ اصطر 
الثمار » واذا لقح يات من الجيل الاول من نبات آخر فكان الناتج نباتات كلها صطراء الثمار ماهي الطرز 
الوراثيت للأبوين ولباقيالنباتات الناتجي . 
هسأالة لقح نبات قرع أصطر الثمار نبات اخر ابيض الثمارفكان الناتج نسبت ۸/٤‏ ابيض الثمار و ۸/۲ اصطر الثمار 
و ۸/١‏ اخضر الثمار » واذا تم (جراء التضريب واا ا قات اخک ر التمار کف 
تسر ذلك بأستخد ام الرموز الوراثيت المتاسبت ؟ وما نوع الوراثت 


ثانيا. التداخل الجيني الذي لا يؤدي الى حصولتغيير في النسبة المظهرية المتوقعة الا ان افراد الجيل الاول تمتلك 


صفة جديدة لا تشابه بها أي من الابوين, اما افراد الجيل الثاني فتمتلك صفتين جديدتين غير موجودة في 
الأجداد» ومثال على ذلك شكل العرف فى الدجاج. 
معلومات تساعد کڪ فی فهر شكل العرف فى الد جاج 

شكل العرف في الد جاج مسيطر عليه من قبل اليلات اريبعت نتيج تداخل صمتين في شكل العرف هما 
الشكل الوردي ۸۸ والشكل البا زلائي فيغطي أكثر من صف لشكل العرف . 
يكون شكل العرف وردي عندما يكون جين الشكل الوردي -۸ سائد ! نقي ام هجين ) وجين الشڪل 
البازلائي مننحي م . 
يڪون شڪل العرف بازلائي عندما يڪون جين الشڪل الوردي متنجي ۲٠‏ وجين الشڪل البازلاتي 
سائد إنقي آم هجین ) -۲ . 
يكون شكل العرف جوزي عندما يكون جينين الشكل الوردي والبازلائي سائد ( نقي ام هجين ) -۸-۲۶. 
يكون شكل العرف مطرد عندما يكون جينين الشكل الوردي والبازلائي متنحيين ۲ ). 
يڪون جين الشڪل الوردي ۸ سائد على جيته ۲ في الشكل المطرد وجين الشكل البازلائي ۶ سائد على 
جينه م في الشكل المصرد . 

الطرز الوراثيت والمظهرين لشكل العرف في الد جاج حفظ ) 
۱) شڪل العرف وردي هو pصp- R RRpp, Rrpp‏ 1{. 
۲) شڪل العرف بازلائي هو -۲۲۴ }ضrrPp‏ , rFPP‏ {. 
)٣‏ شڪل العرف جوزي هو RRPP, RRPp , RrPP , RrPp } R-P-‏ {. 
)٤‏ شڪل العرف متنحي هو "۲۲ ( PP‏ ۲۲ )۔ 


مالاحظات مھمیٰ تساعد کڪ فی حل مسائل شکكل العرف فی الد جا 

)١‏ عند اجراء تضريب بين فرد شكل العرف وردي مع اخر شكل العرف بازلاني وكان جميع الناتج جوزي 
فيكون كلا الابوين بالطراز النقي بجي4i‏ } X rrPP‏ صRRp‏ {„. 

۳) عند اجراء تضريب بين فرد شكل العرف وردي مع اخر شكل العرف با زلاتي وظهر جميع اشكال العرف في 
الناتج فيكون كلاهما بالطراز الهجين بجين4 } Rrpp X rrPp‏ {„. 

۴) لاظهار ناتج نسب ۱١/۹‏ جوزي ٧١/٣‏ وردي و ۱٣/۲‏ بڊازلائي و۱/٣۱‏ مصرد فيڪون ڪلا الابوين جوزي هجين 
بالجینین : Rr Pp‏ ]۔ 

)٤‏ عند اجراء تضريب بين فزد جوزي واخر وردي او بازلاتي وڪکان ۸/۱ من الناتج مطرد شڪل العرف فيڪون 
الجوزي بالطراز الوراثي/هجين بالجينين وكذ لك الوردي او البازلائي هجين بجيai {RrPp X Rrpp, rrPp;‏ 

۵) عند اجراء تضريب بين فردشكڪل العرف وردي واخر شڪل العرف با زلائي وڪان من بين التاتج ممرد شڪل 
العرف فيكون كلا الازوين لشكل العرف سائد هجين بجينه ; .{Rrpp X rrPp‏ 

)٦‏ عند اجراء تضريب بين شكل العرف جوزي واخر مطرد وكان من بين الناتج مرد شكل العرف فيڪون 
شكل العرف الجوزي ھجین بالجینین R۲۴۳‏ )۔ 

۷) يتم اجراء التضريب الاختباري لشكل العرف الجوزي فقط لأنه سائد باللونين مع شكل العرف المطرد . 
wage} RRPP, RRPp , RrPP ,RrPp x rrpp‏ {. 

۸) عند اجراء تضريب رجحي بين فردا من الجيل الأول مع احد الابوين فيجرى بين الجوزي الهجين بالجينين مع 
كلا الابوين عندما لا يوجد ناتج او لر يحدد الجنس اما اذا يوجد ناتج او تع تحديد الجنس فيجرى مع احد 

الابوين . إ مهمت ] 

اسئلت نظريت عن تد اخل الضعل الجيتي في شكل عرف الد جاج 

ؤال إعط مثال على . 

)١ ۰‏ تداخل فعل جيني لا يغير النسب المندليت ؟ 

| جواب شكل العرف في الد جاج إ الوردي › البازلائي » جوزي › المطرد]. 

(سؤالي» ما نوع الوراثة الني ندرس : شكل إلعرف في الدجاج؟ 

| جواب | تداخل فعل جنيني لا يغير النسب المندليت . 

ؤال اڪنب ارز الوراڻية لڪل مما يائي . 


)١‏ ديڪ وردي شڪل العرف ؟ 
RRpp , Rrpp | lg?‏ 


) ۲) د جاج ممردة شكل العرف؟ 
جواب rrpp‏ 


مسأل توضح وراثت شكل العرف في الد جاج 

هسال ازوج ديك وردي شكل العرف بد جاج بازلائيت شكل العرف ركان جميع الناتج افراد 
جوزيت شكل العرف » وعتدما تركت أفراد الجيل الأول للتزاوج مع بعضها ماهي الطرز 

الوراثيت ثاآباء وللأفراد التاتجت موضحاٴ ذلك على مربع بونيت ؟ علماً ان الشكل الوردي 

للعرف يرجع الى الجين ۸ والذي يسود على آليله ۲ للعرف المطرد والشكل البازلائي يرجع 

الى الجين ۲ والذي يسود على آليله م للعرف المفرد ٠‏ فسر ذلك وراثا ©©© 


1 جواب | نرمز لآليل شكل العرف الوردي بالثرمز مرم-۸. 
نرمز لآليل شكل العرف البا زلائي بالرمز -۲۲۴. 
نرمز لآليل شكل العرف الجوزي باثرمز -۸-۲ . 
نرمز لأليل شكل العرف المطرد بالرمز ۲۲ ۔ 
الاستنتاج : بما انه ظهر جميع التاتج افراد جوزي شكل العرف فيكون كلا الابوين نقيين لشكل العرف . 
الطرزالوراثی : الد یک بالطراز الوراثي طم ۸۸ و الد جاج بالطراز الوراثي ۲۲۲۶۔ 
ديك وردي العرف سائد نقي × دجاجم بازلائيم العرف سائدة نقيب 


P, rrPP RRpp 
G1 (rP) أنقسام رل اختزالي‎ (Rn) 


Fı RrPp 
. التضريب التاني: تركت افراد الجيل للتراوج في ما بيتها‎ 
دجاجر جوزي العرف‎ X ديڪ جوزي العرف‎ 
RrPp RrPp 


0 ت . 7 5 


للاستخراج الطرز الوراثيت والمظهرين والنسب للاأفراد الجيل التاني نعمل مربع بونيت 


لتسبت المظهريت, ST Tm TR r‏ 
۳ وردي العرف جوزي جوزي جوزي جوزي 


۳ بازلائي العرف 
1/1 مطرد العرف 


جوز جوزي 
بازلاني 
للاأمشاج = ١١‏ 
RrPp RrPp rrPp rrpp‏ 
مفرد بازلائي ورداي جوزي 


زي 


مسائل تطبقية اضافيت عن شكل العرف هي الد جاج [ اختبر تڪ ) 

هسال ازوج ديك أند لسي أبيض الريش وعرفة بازلائي بد جاج سوذاء الريش وعرفها مضرد كان نصف 
الناتح أزرق الريش مطرد العرف والنصف الاخ ر أزرق الريش با زلائي العرف » ماهي الطرز الوراثية للأباء 
والابتاء ٩‏ وما نوع الوراثن للصصتين . 

ساق ضرب ديك وردي العرف د جاج مطردة العرف فوضعت ۲١‏ بيضت فقست عنها ۵ بيضتَ فقط وڪان 
إه) من الافراد الناتجت مفرد شكل العرف ماهي الطرز الوراثيت للاأباء والأقراد الناتج؟ وماهي نسبت 
الوفيات ؟ وما نوع الوراثت للصطتين . 

هسالق) ضرب دیڪ وردي العرف بد جاجتين فنت فنتج من التضريب الأول نسبت ٠4‏ جوزي و4 بازلائي و 4 مرد › 

فيما نتج عن التضريب الثاني نسب 2 مطرد شكل العرف » ماهي التراكيب الوراثيح للأبوين والافراد 

التاتجي ؟وما نوع الوراتي . 


١ 
7 0 
1 / 


| 
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هسال ضرب ديك وردي شكل العرف دجاجت بازلائيت شكل العرف فنتج في الجيل الاول افراد منها فرد 
شكل العرف مطرد » ما ناتج التزاوج الرجعي للأناث التاتجت ؟علماً ان الوراثت تد اخل فعل جيني . 

مساق في حقل للد واجن تیر مزاوجي عدد من الد جاجات جوزي شكل العرف اختبارياً ما نسب الافراد التاتجي 
في كل حال 9 وما نوع الوراثت 

هسال ضرب دیڪ وردي شڪل العرف بد جاج جوزي شكل العرف فنتح نسب ۸/١‏ مفرد شكل العرف › 
مانتج التضريب الرجعي لديك من الجيل الأول؟ وماهي الطن الجينيت والفْنت المظهريت للأباء والأفراد 
التاتجت؟ عاها ان الوراثى تداخل فعل جيني ؟ 

(سؤال) م ناتج التضريبات التاليت : 
-١‏ ديڪ وردي الغرف نفي × دجاجم بازلائيم العرف نقيب 
-٣‏ ديڪ جوزي العغرف هجين × دجاجت مطردة العرف 


الاليلات المنعدده : هو وجود بدائل او حلائل او آليلات لنطس المورتن تحدث نتيج لعمليت الططرة 
الحاصلت في جزيء (N4‏ والتي تؤدي الى حدوث تغاير في a‏ رغم انها تحتل 
نمس الموفع الوراثي على الأكروموسوم المعين . 
(علري إمكانية وجود حلائل إو بداثل إو اليلان مخنلفة لنفس الموروثة ؟ 
|جوا ري | نتيج لعمليت الططرة الحاصلة في جزيء اذ 4×( والتي تؤدي الى حد وث تغاير في المظهر. 
أمثلي على الصطات متعد دة الاآليلات 
أول] : نظام فصائل الدم في الاسان ۸80 : 
0 تتحكر في هذا التظام ثلاث آليلات على الاقل وهي : “او 1و . 
0 الآليلين ۶[ و۸[ السيادة بيتهما من نوع المواكبم وكل متهما سائد على الأليل المتنحي 1 . 
0 الآلیلین ۲۶ و [٨‏ يتحكمان في تكوين شكلين مختلطين من انزيم معين يتسببان في ظهور جزيئين مختلطين 
من المستضد الانتجين ۸١۲12٥١‏ )على سطح خلايا الدم الحمر. 
. الآليل ¡ لاينشط أي شكل من شكلي الانزد یو ولهذا لن يظه ر أي من المستضَدیَن ! ۸ او 8 ) على سطح خلايا 
الدم الحمر» وان المرد الذي يرت آليلين من 1¡ تكون فصيلن دمه 0 . 
(علل وجود المستضدات ( ۸ » 8 ) على سطح كريات الدم الحمراء لجعض الاشخاص ؟ 
| جوا | وذلك لأن الآليلين 1۶ و٨1‏ يتحكمان في تكوين شكلين مختلطين من انزيم معين يتسببان في ظهور 
جزيئين مختاطين من المستضد ات على سطح خلايا الدم الحمر. 
(علل) يخلو سطح خلايا الدم الحمراء للمجموعة الدمويت 0 من اي نوع من المستضدات ( ۸,8 )؟ 
[جواب | لأن الآليل ¡ لاينشط أي شكل من شكلي الانزي ولهذا لن يظهر أي من المستضدین! ۸ › 8 ) على 
سطح خلايا الدم الحمر لهو . 
(سؤال) علل ما ياني ؟ إو ما سبب وجود مجاميع الدم النالية ؟ ‏ وإأجب | 
۱) وجود فصیلن ۸ ؟ 
۲) وجود فصیلن 58 
)٣‏ وجود فصیلت ۸8 ٩‏ 
)٤‏ وجود فصيلن 0 53 
۵ وجود اربع فصائل في دم البشر؟ 


a Ren) al E 


a‏ ا 


قبل أجراء عملي نقل الدم نتعرف على بعض المصطلاحات ليتسنى لنا معرفت كيف يتم التوافق 
بنقل الدم وعدم التوافق 
فصيلة ۸ :- احد فصائل دم الانسان التي تختوي على مستضد ات ۸ لوجود الاليل السائد 1 الذي يحطز على بتاء 
مستضد ات ۸ و يكون الطراز الوراثي لفصيلت 4هي 1*1 , ا ويحتوي دم فصیلت ۸ على اجسام 
مضادة ط لذ لڪ تستلم من فصيلت 4.و 06 ولكن فصيلت فصيلت ۸ لا تستلی من فصيلت 8 و ۸8 
لحصول تكتل لخلايا الدم الحمراءا» نتيجت للتطاعل بين مستضد ات الواهب 8 و الاجسام المضادة 
للمستلہ طا ۔ 
فصيلة 8 :- احد فصائل دم الانسان التي تحتوي على مستضتد ات 8 لوجود الاليل السائد 1 الذي يحطز على بناء 
مستضدات 8 و يكون الطراز الوراثي لصيل هي ۲1 , 11 ويجتوي دم فصیلت 8 على اجسام 
مضادة ۾ لذلڪ تستلم من فصیيلت 8 و0 ولكکن فصیلن فصیلت 8 ¥ تستلہ من فصیلت ۸ و ۸8 
لحصول تكتل لخلايا الدم الحمراء » نتيجت للتطاعل بين مستضدات الواهب ۸ و الاجسام المضادة 
للمستلو 4 . 
المسنلم العام ( ۸8 ).- هو فصيلت ۸8 التي تحتوي على مستضد ات/ ۸^ و 8 لوجود الاليلين السائدين ,١*‏ ]ا 
الذي یحطز على بتاء مستضدات ۸ و 86 علما ان السيادة مشاركي » و يستطیعی استلام 
الدم من كل الفصائل ! 0 ۸ , 8 , ۸8 إ)لعدم وجود اجسام مضادة ا ا , 4 ) فيه و 
لكن ا يعطي الا لفصيلت ۸8 . 
الواهب العام (0 ):- هو فصيلت 0 حيث يستطيع اعطاء الدم الى كل القصائل إ ۸,8 ;۸8 ,0 ) لعدم وجود 
مستضدات على غشاء الخليت الحمراء لان الالي ل المتنجي ار الا يحطز على بتاء اي 
مستضد ات » وامتلاك مصل الدم فيه على الاجسام المضادة ‏ ( , 3) حيث لايستطيع ان 
يستلو الدم الا من نه 0 . 
المسنصدات :- اجسام بروتينيت توجد على سطح كريت الدم الحمراء وتكون على نوعين المستضد 8 
والمستضد ۸ وقد ينتج الانسان نوعا واحدا من هذه المستضدات فيكون دمه 8 او اما اذا 
انتج جسد الانسان كلا المستضدين فيڪون من مجموعىٰ ۸8 وفي حالن عدم انتاجه اي من 
المستضدين يكون من مجموعب 0 . 


الاجسام المضادة :- مواد ذائبت بروتينيت التركيب توجد في مصل الد م تتطاعل مع المستضد ات الموجودة على 
سطح كريات الد م الحمراء حيت يكون الجسر المضاد د مضاد للمستضد ۸ ويكون الجسوع 
المضاد ا مضاد للمستضد 8B‏ فد يوجد النوعان معا في مصل الدم أونوع واحد أولا يمتاأكها 
اصلا ٴ۔ 
مصل |لدم :- هو بلازما الدم الخالي من مولد الليطين! بروتينات التخثر) » لذا لا يتخثر مصل الدم لاكنه يحتوي 
على الاجسام المضادة ما عدا مجموعمٰ الدم ۸8 < يحتوي مصل دمهء على اجسادء مضادة. 


تکل الد م 

0 يجب تعين فصيلت الد م۸804 والعامل الريسي ۸1 لكل من الواهب والمستلء؟ وذلك لأن العالم لاند شتيانر 
لاحظ أن خلايا الدم/الحمر لبعض الأشخاص قد تتكتل بصورة واضحت وذلك عتد خاطها بمصل دم 
اشخاص اخرین. 

8 ان أساس هذا التجمع (التكتل )هو التطاعل التاتج بين ماتحمله خلايا الدم الحمر على سطوحها من 
المستضدات ۸ و 8 وبين مايحويه مصلالدم من أجسام مضادة 1 وط . 


ملاحظات ممت تساعد ك في فهم نقل الد م التواهق وعدم التواهق ) 
المستضد ات توجد على سطح كريات الد م للواهب » الاجسام المضادة توجد في مصل دم المستلع. 
لايجوز اجتماع المستضدات مع الاجسام المضادة لها للأ ذلك يسبب تكتل كريات دم الحمراء في 
الاوعيم الد موي للمستلء ويؤدي الى وفاته . 
3 تتعاعل مع ۸ 
الجسم المضاد في المصل المستضد ات #فتسبب تكتل خلايا الدم الحمر 
المستلم ) طتتفاعل مع 8 () في الواهب) 
۲) المستضد ۸ يوجد على اغشيت الكريت الحمراء للمجموعت الد مويت ۸,48 يتطاعل مع الجسد المضاد 4 
الموجود في مصل دم المجموع” ۸8 ,8 ممايسبب تكتل كريات الد م الجمراء . 
») المستضد 8 يوجد على اغشيت الكريت الحمراء للمجموعت الد مويت 8,۸8 يتطاعل مع الجسد المضاد ظط 
الموجود في مصل دم المجموعت ۸8 ,۸ ممايسبب تكتل كريات الداة الحمراء . 
۵) الجسم المضاد د يوجد في مصل الدم المجموعت الدمويت 8,0 يتفاعل مع المستض ۸ ممايسبب تكتل 
كريات الدم الحمراء. 


1) الجسد المضاد ا يوجد في مصل الدم المجموعى الدموين ۸,0 يتعاعل مع الفستض د 8 ممايسبب تكتل 
كرات الد م الحمراء. 


واهب عام لا يستلو دما الا من نه لايحتوي على المستضدات على 
سطح الكريات ويحوي أجساء مضادة ا, 4. 


يحتوي علی مستض 8 على 
سطح الكريي وجسو مضاد A Bٔ»‏ سطح الكرين وجسء مضاد ط 


Sms ا‎ 


مستلو عام ولايعطي الا لنطسه يحتوي على المستضدات 86 , ۸ على سطح 
الكرين و لا يحتوي على اي اجساء مضادة ,هة في المصل . 


(سؤال») علل ماياني إ نعاليل وزارية ومهمق) 

GEIEIID يوصف الافراد ذو مجموعت دم 0 انهم وامیون عامون ؟‎ ١ 

وذلك لعدم وجود اي مستضد على سطح كريي دو مجموعي 0 حتى تتعاعل معها الاأجسامء المضادة 
الموجود في مصل دم المستلو . 

N‏ يستطيع افراد مجموع)ٰ دم ۸8 استلام الد م امن المصائل الد موي الاخرى ؟ 
وذلك لعدم وجود الاجسام المضادة في مصل دم(مجموعت ۸8 المستلم ) والتي تتطاعل مع المستضدات 
الموجودة في مصول دم القصائل الاأخرى إ الواهب افيتم استلام الدم وبد ون اي خطورة . 

ل يمڪن اعطاء دم من مجموعت ۸ الى شخص مجموعنٌ دمه 8 ويا لعڪشس ؟ GND‏ 
لان مجموعت دم ۸ (الواهب ) تمتلك المستضد ۸ على سطح كريات دمهء والتي تتطاعل مع 
الجسد المضاد د الموجود في مصل دم المجموعت 8 المستلم )مما يسبب تجلط كريات دم الواهب 
۸ داخل الاوعیت الد مویت للمستلہ 8. 

إو العمڪس : لان مجموعت دم 8 إ الواهب ) تمتلك المستضد 8B‏ على سطح كريات دمهء والتي تتطاعل مع 

الجسد المضاد ا[ الموجود في مصل دم المجموعت ۸ إ المستلو ) مما يسبب تجاط كريات دم 
الواهب 8 داخل الا وعیہٰ الد مویہ للمستلہ ۸ . 

GO NMEOOD تجلط الدم عند نقل دم من شخص لاخر ذو مجموعت دمويت مغايرة له ؟‎ ٤ 
وذلك لحد وث تعاعل بين المستضد ات الموجودة في كريات دم الواهب والاجسام المضادة في مصل دم‎ 
. المستلع مما يسبب تجلط دم الواهب داخل الاوعين الد موي للمستلو‎ 

۵ يمكن نقل الدم من اي شخص الى شخص اخر ذو مجموعة دمويت مماثلت ؟ GIOKRIEND‏ 

وذلك لأن المستضد ات الموجودة على اغشيتَ كريات دم الواهب تختاف عن الاجسام المضادة الموجودة 

في مصل الدم المستلع من نفس المجموعن الد موي فلايحصل تعاعل بينهما ولا يتجلط دم الواهب داخل 

الاوعيم الدموين للمستلو . 


ملاحظات مھمت تساعدڪ فى حل المسائل عن مجامیع الدھ ۸80 
ملإاحظة رقم (ا) لا یستخدم ابوین من مجموعة الد م ۸8 في اظها ر اربع فصائل دموين مختلافت. 
ملاحظة رقم (۲) لاظهاراربع فصائل دمويت مختافت فيڪون احد الاباء من مجموعت دم ۸ هجين والاخر 8 هجين 
مثJl/ Pi XPi= Fj, Fi, PF, ii‏ 
ملاحظة رقم (۳) عندما يتزاوج رجل من مجوعت ۸ أو 8 السائدة والمجهولت التقاوة من امرآة مجموعتها الد موي 
0 المتنحيت وكان جميع التاتج يحمل مجموعم الدم السائدة : ۸ أو 8 {) يكون السائد 
للصطت نقي)مثال °= ¡i‏ × 1 
ملاحظة رقم )٤(‏ عندما يتزاوج رجل مجموعت ۸ أو 8 السائدة والمجهولت التقاوة من امرأة مجموعت دم 0 
المتتنحيت وكان ⁄ الناتج يحمل مجموعت الدم المتنحيت (0) يكون الرجل هجين 
للصطن مثال/ 1*1 ¡i X ii = ii,‏ 
ملاحظة رقم (۵) عندما یتزوج رجل ۸ من امرأة مجموعت دمھا 8 وڪان جميع الناتج ۸8 يكون الاباء نقيين 
تاضف ثا °° = PF X [PT‏ 
ملإاحطة رقم (1) عندما یتزاوج رجل من مجموکت دم ۸ من امرأة مجموعت دم 8 وكان من بين الناتج(4⁄ الناتج ) 
مجموعت دم 0 المتنحيت أكون الاباء هجن للصطاتهم مثال/ Pi XTi = Fi, Ii, [°1° , ¡i‏ 
ملاحطه رقع )۷( مجموعہٰ دہ سائدة مچھولت ( ۸ ٣و‏ 8 ) ذڪر في السؤال كان أبوه أو أمه يحمل مجموعب دم 
متنحيت (0) يكون السائد للصطت هجين . 
مسألت وزاریی توضح وراثی نظام الدم ۸80 
هستلق تزوج رجل أيمن اليددمه مجموعتت ۸ من آمرأة يسراء اليد مجموعت 0 فأنجبا عدداٴ من الولادات كان 
أحدهي أيسر اليد مجموعت 0 ما هوا التركيب الوراثي للأبوين ولباقي الافراد الناتجت ؟ وما نوع 
الوراثت التي تدس الصطتين ؟ علما أن عامل (آستخدام اليد اليمنى ۸۴ سائدة على عامل صطص اليد 
الیسری ۲. GED‏ 
| جواب | نرمز لعامل صضت اليد اليمنى السائدة برم ۸ ولغامل صضت اليد اليسدرى المتنحي برمز ۲ 
نرمز للآليل صطضت مجموعة الدم ۸ السائدة برمز 1 وللأليل صف مجموعت الدم 0المتنحين 1 
الاستنتاج : إ معرف نقاوة اليد اليمنى ومجموعل الدم ۸ السائدتين المجهولين ) 
بما أنه ظهر أحدالابتاء يحمل صف اليد اليسرى/ومجموعت دم 0 فيكون الرجل ايمن اليد 
مجموعمٰ دم ساتد هجین بالصمتین. 
الطرزالوراثیت : الرجل أيمن اليد من مجموعت الدم ۸ هو “ا R!۲۔‏ 
المرآة عسراء اليد من مجموعت الدم 0 هو أأً٣آ.‏ 
رجل آیمن من مجموعت ۸ × امرأة يسرى من مجموعت 0 


P, rrii Rr[i 
6 2 @ ضام | اختزاي‎ 8 @ 
F, RrI“i <Rrii « rrI®i, rrii 


۵ آیمن من مجموعت ۸ هجین و۲۵ آیمن هجین من مجموعت 0و ۰۲۵ آیسرمن مجموع. ۸ و۲۵٠‏ أيسرمن 
مجموعىٰ 0 


ؤال ما نانح النضريبات إل 
-١‏ رجل مجموعت دمه ۸8 × امرأۃ مجموعت دمھا 0 
Ti X FTFi-‏ 


B 


ee we» «e 


رجحل ۸ هجن × امراة نقتت 
[جواب | النضريب إلاول ( إكمل باقي النضريبانف وإاجب ) 
a‏ السيادة بينهما مشارڪت وڪل منهما 
نرمز لآلیل صت مجموعت الدم 8 بالرمز ۶ گ- سائد على اللآليل 1¡ 
نرمز لآليل صف مجموعم الدم 0 بالرمزر 1 
النضريبج؛/ رجل من مجموعت ۸8 × امرأة من مجموعت 0 


TT 
O ® 


الآبتاء من مجموعن ۸ هجيتى و2 الآبتاء من مجموعل 8 الهجينتب 


مسائل اضافیی تطبقیی عن وزاثی نظام الدم ۸80 ۱ اختبر تڪ ) 

هسال تزوج رجل من امرأة فأنجبا أريعت أبتاء مختلضي مجاميع الدم » ماهي التراكيب الوراثيت للاباء 
والافرادالناتجت ؟ 

هسأرت تزوح تزوج رجل من مجموعت دم 0 امرأة من مجموعت دام 8 فأنجبا عددا امن الولادات كان من بيتهم بنت 
مجموعم الدم 0 توفيت بعد عمر المراهقى »ما هي التراكيب الوراثيب ت للاأبوين 3 وماهي نسب الوغيات 
وما نوع الوراخة للصطضتين ؟ علما أن مرض فقر الدم المنجلي مسؤول عنة آليل طافرمتنحي “ط1 ؟ 

سایق تزوج رجل مستقيء الشعر إ أبوه من مجموعم دم ۸8 )من امرأة فأنجبا عددمن الابتاء ڪان احدھهوع 
نات الشعر ومجموعت دم ۸8 واخر مستقير الشعر ومجموعت دم ۸ » فأذا تزوج احد الابتاء من امرأة 
مستقيمت الشعر فأنجبا ابتاء ناتنا الشعر متهم مجمَوع دم 0 واخرين مجموعت دم ۸ فسر ذلك وراثياً 
باستخد م الرموزالمتاسبى ؟ وما نوع الوراثر للصمتين ؟ 

ساق تزوج رجل من مجموعت دم 0 ومصاب بمرض التليف الحوصلي من امرأة مجموعتها الد موي 8 فأنجبا 
بنت مجموعتها الدموين 0 ومصابہٰ بالمرض و ولد مجموعته الد موین 8 غير مصاب بالمرص ماهي 
التراكيب الوراتين للابوين والافراد التاتجي؟ ومانوع الوراثم للصصتين ؟ علما ان عامل صطص غير 
المصاب بالمرض هو ٥‏ . 

ساق تزوج رجل مجموعن دمه 0 وحر حلم الاذن إ ابوه ملتصق ) من امرأة فتجبا ابتاء جميعهو ذو حلمب 

“٣‏ اذن حرة متهی ولد مجموعن دمه ۸ واخر 8 » فاذا تزوح احد الابتاء بعحد بلوغه من امرآة ملتصقَب حلمب 

الاذن فأنجبا ابتاء نصطهر ملتصق حامت الاذن ونصطهو مجموعت دم 0 والاخزين مجموعت دم 8 ماهي 
العنب الورائثيم للابوين والافراد التاتجى وما نوع الوراتم التي تدس الصصتين ؟ علما ان عامل صطب 
حلمت الاذن الحرة هو ۴ . 

س € اذا احتاجح شخص من مجموعن دم 8B‏ دما: 
-١‏ ما الفصائل الممكنة لانقاذه مع كتابت طرزها الوراثيت ؟ 

- ا في المصل لكل فصيات ؟ 
هسال تزوج رجل من فصيلت دم 0 امرأة مجهولت فصيلت الدم » ماهي احتمالات التراكيب الوراثيت لانجاب 
طصل مجموعر دم 0 3 فسر ذلك استخد ام الرموز الوراثير المتاسبي . 


انیا : مسنضد|ت إلعامل الريسي Rh‏ }إالالیلات |لمنعدده ! 

. هي من المستضد ات توجد على اغشيب ي كريات الدم الحمر ) التي توضح الآليلات المتعددة‎ Û 

0 اکتشطت من قبل العالمین لاندشتایتر و وایتر عام ۱۹٤١‏ م . 

(علل ) اعطیت مستضد ان ال ا قد ركبير من الاهتمام ؟ 

| جواب ع | وذلك لعلاقتها المباشرة بظهور حال فقر الدم ( اليرقان) لبعض الاططال المولودين حديثاً. 

(علل. ) فحص مجامیع الد م0 8 ۸ وط۸ لامقبلين على الزواج؟ 

| جواب ع | وذلك لاستبعاد أظهور مرض اليرقان في الاططال المولودين حديثاً ولاستبعاد ظهور هذاالمرض في 

أططالهر ولأخن الاحتباطات اللازمت لذ لك. 

(سڼ ر ل في أي الحالات يصاب الاجنت باليرقان ‏ أبو صصار )او فقر الد م؟ ولماذا . 

| جوا 9وابب | يصاب بهذا المرض الاجنة ذو الطراز الوراثي +۸1 والذين امهاتهء ذات تركيب وراثي -۸1 وابائهم ذو 
ترڪيب وراڻي +۸1 وليس العڪس. 
نوضيح /فعتد منح الاب الآليل الموجب +8۸1 الى الجنين ومن الأم الآليل السالب -١R۸يصبح‏ 
الجنين ذا طراز وراثي ۸1۲1 هجين يكون مهيا للإصابت باليرقان.). 

(علل) يصاب بهذا المرض الاجنت ذو الظراز الوراثي +۸1 والذين امهاتهم ذات تركيب وراثي -۸1 وابائهو 

) ذوترڪیيب وراثي +5۸1 

جوابا| ان الاتحاد الوراثي بين الرجل +۸1 و الام -۸۲ ينتج عدم توافق متاعي كامن بين الام وجنينها فاذا 

كان هناك خال في المشيمت ١‏ عيب مشيمي ‏ رهوعيب أساسه وراثي) فان دم الططل ينتقل الى 
الد ورة الد موي للام لذا فان جهازها المتاعي سوف يشخص مستضد ات ال ۸1 الخاصم بالجنين على 
انها اجسام غريب ولهدا يفوم دم الام ببتاء اجساء مضادة اتجاهها وتتنفل هذه الاجسام الى الجنين 
وتبدا بتطتيت خلايا الدم الحمر للجنين وتسبب فقدان_الهيموغلوبين ثور الاصابت بطقر الدم ‏ أبو 
صطار محاياً ]. 

(فس قد لاتحصل الوفاة للططض الأول ذا+ ط۸ والذي٬مةآذات‏ ترڪيب راثي - ط۸ وابوه ذو ترڪيب وراڻي 
R1+‏ 9 لكن موت الجنين في الحمل الثاني بمرض اليرقان ؟ 

أجواب | لان تراكم الاجسام المضادة في دم الام يكون بطيتاً فيظهر تأثَيّر ذلك على الجنين الثاني 
لارتطاع تركيزها ‏ الاأجسام المضادة ) والتي تمر من المشيمت الى الد ورة الدموين للجنين وتطتت 
خلايا الدم الحمراء للجتين وفقد ان الهيموغلوبين والاصابت جطقز الدم. 

le)‏ ) إعطاء الأمهات غير المتوافقن وبعد الولادة مباشرة مادة مضادة4 A٣۲1-R1 R5‏ ) وذلك حال وضعها 

) لطمل ذي +81 ؟ 

| جواب | أن هذا المضاد يحطم أي خلايا ( كريات دم حمراء )من نوع ۸1١‏ والتي تسربت من الجنين الى 

الد ورة الد موي للأم سوف لايكون بمقد ورها انتا ج الاجسام المضادة للمستضد ۸1 الخاص بھا۔ 


ملاحظة : حوالي ٠١١‏ من مجموع حالات الحمل البشريت تكون غير متوافقت في ال ۸1 واقل من 0ء٠‏ 
ات اا ابا (لأسباب عديدة]) . 
العحامل الريسي ال ۸R-‏ واهب عام لأنه لا يحتوي على أي مستضد على سطح كريات الدم › 
بينما العامل الريسي +۸1 مستلم عام لأنه يحتوي على مستضد ات ال ۸1 على سطح كريات. 
ملاحظة : دائمًا +۸1 يستلر من الموجب والسالب ولكن R1-‏ ا يستلم الا من دم R1-‏ لأنه لا يحتوي على | 
مستضد ات ولااجسامء مضادة ولكن يكون اجسام مضادة اذا استلر دم +1ط۸.ء 


جد ول يوضع العلاقة بين الام والجنين بالتسبت للعامل الريسي ۸1١‏ واي الحالات امتياديت واي 
الحالات الخطرة على الجثين 


اسئلث تظرين و وزارين واسئلي مهم عن العامل الريسي ۸1 
سوال عرف مایاني . 
ا) المسنضد ۸1 : هو عبار ة عن مستضد يوجد على اغشي” الكريات الدم الحمراء بتسبت ١۸۵‏ من البشر فيكون 
العامل الريسي لهد +۸1 ولا يوجد بتنسبن ٠۱١‏ فيكون العامل الريسي لهم- ۸1 من البشر وبامكان 
اللاشخا ص ذو ۸١٠‏ ان يكون اجسامء مضادة للمستضد ۸1 . 

۴ اليرقان ‏ أبو صفار] : هو مرض فقر الد م )الذي يصيب الاجنت عتدما يكون العامل الريسي للام -۸1 والاب 
والجنين +۸1 فعند انتقال الدم من الجنين الى الدورة الدمويت للأم عبر المشيمت 
المعابي فتكون الام اجساد مضادة تتنقل الى الجنين وتسبب تمتيت كريات الدم 
الحمراء وتحلال الهيموغلوبينلاجنين وبتالي الاصابن بمرض فقر الدم ‏ ابو صطار). 

س وال علل ماياني . 
يمكن نقل الدم من شخص العامل الريسي له-R1‏ الى اخر العامل الريسي له +81 ؟ 
ج/ وذلك لان الشخص ذو العامل الريسي +۸1 ايكون اجسام مضادة للمستضد ۸1 فلا تحدت عملي 
تكتل كريات دم الحمراء للواهب داخل الاوعين الد موي للمستلو . : ولا يصح العكس) 

۲. لايمكن تكرارعمليت نقل الدم من شخص العال الزيسي له +۸1 الى اخر العامل الريسي له R1-‏ ؟ 

ج/ لان الشخص ذو العامل الريسي -۸1 يكون اجساة مضادة للمستضد ۸1 وان تكرار عمليت النقل 
يؤدي الى زيادة تركيز الاجسام المضادة فيحصل تطاعل ثد تكتل كريات الدم الحمراء للواهب 
داخل الاوعيم الد موي للمستلع فسبب وفاته. 
(سؤال) في أي الحالات تكون حياة الجنين مهددة بالخطر موضحاً السبب عندما يكون الجنين +۸1: 
- الاب + Rh- slg Rh‏ 
جوا = الحالة إلاولة : ا توجد خطورة لان الام+۸1 لاتكون اجسام مضادة للستضد R1‏ . 
الحالهة إلتانيه : توجد خطورة لان الام -اR‏ وجتيتها +طR‏ وعند ا انتقل دم الجنين الى الد ورة الدمويبن 
للام عبر مشيمت معابت لذا فان جهازها المناعي سوف يشخص مستضد ات ال ۸1 الخاصت بالجنين على 
انها اجسام غریب ولهذا دم الام ببتاء اجسام مضادة اتجاهها وتننعل هده الاجساء عبر المشيمبي 
الى الجنين وتبدأً بتطتيت خلايا الدم الحمر للجنين وتسبب فقد ان الهيموغلوبين ثم الاصابن بطقر الدم 
إ أبو صطارمحلياً ]. 
(سؤال) تزوج رجل من امرأة واثناء الحمل الثاني حصل للأم اجهاض سبب موت الجنين قبل ولاته ؛ 
أ- ما احتمل ان يكون دم الام والاب في مثل هذه الحالت . GID‏ 
ب- ما الاسباب الوراثيي لموت الجنين فبل ولادته . 
ج- ما الذي يمكن القيام به لازال الخطر عن الططل الثاني . 


[ جوابی | آ- الام R1-‏ والاب Rh+‏ 
ب- عيب مشيمي ادى الى انقال دم الجنين الاول +81 الى الد ورة الدمويت للأم-۸1 فأن الجهاز المتاعي 
للآم شخص مستضد الجنين الاول على انها اجسام غريبت فأنتج اجسام مضادة للمستضد ۸1 لاكن 
بشكل بطيء ونجا الأول من المرض» وعند حصول الحمل التاني ازداد تركيز الاجسام المضادة 
داخل الام فنتقلت عبر المشيمت الى الجنين الثاني سببت تحلل كريات الدم الحمراء للجنين 
الثاني واصابته بطقر الد م ا اليرقان). 
) ج- اعطاء الام مضاد/ لد ۸1 بعك الولادة مباشرة في حال ولادة طفل العامل الريسي له+1ط۸. 
فال احتاج رجل الیئ قل دم جھشڪل عاجل جد ا فصيلت دمه 8 » ما نوع الضصيلة التي سوف يعطيها الطبيب 
المعالج 5 ولماذ( .وما المصائل التي سيتجتبها ؟ ولماذا . واذا كان دم الرجل من نظام دم ]۸[١-‏ فھل 
سيغيرالطبيب وة ؟ ولماذا. GED‏ 
| جواب | النصيلة التي سوفايعطيها الطبيب هي فصيلة 8 : لاختلاف المستضد ات والاجسام المضادة بين الواهب 
والمستلم ¥ يحدث تفاعل » او فصيلت 0؛ لخلو كريات دم هذه الفصيلت من المستضدات لذلڪ 
لايحدث تطاعل . اما الفصائل التي سوف يتجنبها الطبيب هي ۸ ,48 : وذلك لحصول تطاعل بين 
المستضد ۸ الموجود في كريات الدم الحمراء للواهب ! ۸, 48 ) والجسر المضاد ۾ في مصل دم 
المستلع 8 ) مما يسبب تجلط دم الواهب داخل الاوعيت الدمويت للمستلو ۔ 
لايغر الطبيب رأيه بخصوص فصيل الد م لاأكن ان يكون العامل الريسي للواهب ايضاً -۸1 ولا يڪون 
+طR‏ لأنه يكون اجسام مضادة للمستضد ۸١‏ والتي تشكل خطراً عليه خاصت عندما استلو الدم 
للمرة الثانيت من شخص +81 لأن الاجسام المضادة ارتطضع تركيزها داخل الشخص R1-‏ المستلو 
فيحصل تعاعل بين الاأجسام المضادة للمستلور وخلايا الدم الحمراء للواهب مما يؤدي تكتل كريات دم 
الواهب في الاوعيت الد موي للمستلم وبتالي لا يستطاد من عمليت نقل الدم. 
سوا ) اذا احتاج شخص دما فصیله -۸ : GD‏ 
-١‏ ما المصائل الممكنٰ لانفاذه مع كتا ب الطرز الوراثيب . 
) ۲- اذكر الجسد المضاد لكل فصيلت محتملت. 
| جواب | -١‏ النصيلة الممكنة هي :إ -0 , -4 {/ الطراز الوراخي † Pirhrh gî PT rhrh , iirhrh‏ { 
) - الجسد المضاد في فصيلى ۸ هو : [ / والجسد المضاد في فصيلن 0 هو : ([ ,ج 
_عللل) يجب فحص دم المتزوجين الجدد بالنسبت لد R1‏ ؟ ‏ واجب) 
«عللل) تعرض شخص الى حادث ونقل فورًا الى المستشطى ماذا يعطي من دم دون فحص مجهري؟ ( واجب ) 


وراخى نظام العامل الريسي ! R1‏ ) 
0 الآليل R1‏ يعين وجود المستضد على سطح الكرين الحمراء ويكون سائداً . 
0 الآليل ط١‏ يؤدي الى غياب المستضد على سطح الكري” الحمراء ويكون متنحياً . 
ملاحظاف : 
-١‏ في مدينىٰ نيوريورك وجد ١۸۵0‏ من سكانها خلايا الدم الحمر تحتوي المستضد +۸۸ و١۱۵١‏ لاتحتوي على 
المستضد -۸۸۔ 
۲ - في مدين البصرة وجد ٨۹١‏ من سكانها خلايا الدم الحمر تحتوي على المستضد +۸۸ و۷ فقط لاتحتوي 
على هذا المستضد. 
(علل) في المجتمعات الشرقيت يقل الطراز السالب للعامل الريسي ٠)۸۸-‏ 
1 جوا | وذلك بسبب الانتخاب ضد الآليل السالب . 


0 فرضيه وإیىر على Rh‏ : 
افترض بان هتاك سلسلت من الآليلات المتعددة في موقع منطرد ل R1‏ والتي يجب ان تؤخذ بتظر الاعتبار لهذه 
التغيرات . 
0 فرضیية فیشر و ريس في وراثه إل :R1‏ 
افترضا بان هناك نوعاً بد يلا من التوريث يتضمن ثلاث من المورثات المتقا ريت والمرتبطة وهي ٤٦‏ و ۲ و۴ وكل 
واحد متهء يض اليلين تكون مسؤولن عن وراثت عوامل ال ۸1 . 
Linkage طاlٻiرl| B‏ . 
وهو وصف يستخد م للجيتات الواقعت علن نفس الكرموسوم والذي هو الزوح الأول من الكرموسومات الجسميب 
بالنسبن لهد ه المجموعب . 
الطررًالمظهريت والوراثيت للعامل الريسي ( ۸1 ) [حفظ) 
العامل الريس الموجب Rh+‏ هو RhRh‏ نقي Rhrh‏ ھجین 
الحامل الريس السائب R"-‏ هو rhrNn‏ متحي 
الطرازالوراخي لليرقان ھ g ja Rhrh}‏ { }لھ Rh+ ıl Rh-‏ { 
مالاحظات مهمت تساعد ك فى حل المسائل الوراثيت عن نظام دم ال طR‏ ) 
ملإأحطةه رقع () : اذا كان الاب والام كلاهما مجهولي العامل الريسي وظهرجميع الابناء مصابين ب ابو صطار 
(اليرقان) فيكون الأب/لططة العامل سائد نقي (+۸1) والأم متنحين لصفت العامل (-۸1) . 
ملاحظة رقع )۲١(‏ : اذا كان الاب والام كلاهما مجهولي الحامل الريسي وظهر نصف الأبناء مصابين ب أو صطار 
(اليرقان) فيكون الأب لصطة العامل سائد هجين (+۸1) والأم متنحيت لصطت العامل ۸٣-(‏ ). 


ملاحظة رقم (۳) : اذا كان الرجل أو المرأة يحمل الصطة السائدة للعامل الريسي المجهولت ويذكر في المسألت 
كانت أمه او ابوه يحمل الصطل المتتحيت ) فيكون الرجل أو المرأة سائد هجين للصطب. 

ملإاحظة رقم (۳) : اذا كان الاب والام كلاهما مجهولي/الحامل الريسي وظهر 4 الأبتاء يحمل -۸1 فيكون 
کلاھما بالطراز السائد الھجین Ah‏ . 


مسائل النصل وامثلت الكتاب التطبقين عن وراخح ذظام الد م ال R1‏ 
هسألة) رجل تسلسل ولادته الاول في العائلت ذو مجموعت (+۸1) کان والدهذو(+۸۲) أيضاٴ ولكن والدته 
نت ذات (-۸1) تزوج من امرأة ذات (+۸81) ووالدها (⁄/81) ٨‏ تنبا بمجموعت الدم لأولاده التاجين . 
١‏ مع بيان عدد اولاده الذين سوف يصابون بمرض اليرقان ؟ 
عا نرمز لعامل مجموحت الدم +۸1 السائدة برمز ۸1 ولعامل مجمع ا المتنحي برمز ۲1 
الأستنتاج: ذكرت عبارة كانت والدت الأب تحمل الصطت المتنحيت يكونالأبا سائد هجين للصطت. 
ذكرت عبارة كان والد المرأة يحمل الصطب المتنحي سوف تكون المرآة سائد ة هجيتن للصطب . 
الطرزالوراثيت : الأب والام كلاهما بالطراز الوراثي السائد الهجين هو ۲1ط۸|. 
رجل من مجموعل +۸1 سائد هجين × امراة من مجموع +۸1 سائدةۃ ھجیتہ 
P1 Rhrh Rhrh‏ 


o ® @ قباستت‎ ® ® 
F1 RhRh « Rhrh WRhrh « rhrh 


۵ من مجموعیٰ دم +۸1 التقیيٰ) ۸۵۰ من مجموعیٰ دم +۸1 هجین ۲۵ من مجموعیٰ دم -۸1 المتتحیہ 
النسبى الوراخيت هي : ۲ R1- ٠: R1+‏ 1 
(جميع الأولاد سوف لايصابون بمرض اليرقان لكون الأم مجموعت دم سائدة هجينة ) 


هسئلةق تزوج رجل فصیلت دمه ۸ من أمرأة فصیلت دمها 8 والعامل الريسي ۸1 لكل منهما موجب فأنجبا طضلين 
احدهما فصیلت 0 سالبت والآخر فصیلت ۸ موچت ت مهي الطرز الوراثيت للأبوين والأبتاء ؟ 
| جوا | ذرمز لعامل صعى مجموعى الدم ۸ السائدة بالرمر 
ولعمل مجموعت الد م 8 السائدة بالرمز 1 ولعامل مجموعة 0 المتنحيت بالرمز ا¡ 
نرمز لعامل صطت مجموعت الد م۸1 السائدة بالرمز ۸1 ولعامل صطض مجموعت الدم المتنحيط1! 
الأستنتاج : 
0 (معرفت نقاوة صطضر مجاميع الد م 4و8 السائدة المجهولت في الأبوين) - ظهر طفل يحمل المجموعت الد موي 
يعني أن ڪلاهما سائد هجين لصفت فصيلت الد م( ۸ و8 ) . 
0 (معرفح نقاوة صضت العامل الريسي السائد المجهول لكل من الأبوين) - ظهر طط يحمل العامل الريسي 
المتنحي هذا يعني أن کلاھما ساتد هجین لصم مجموعیٰ الدم R1‏ ۔ 
الطرز الوراثيت : الطراز الوراثي للأب للصطضتين هو ٣ا R1۲1‏ والطراز الوراثي للمرأة للصطتين هو R۲11‏ 
رجل ۸ ساند هجین وط۸ ساندهجین × امرأة 8 سائدة هجیتن وط۸ساند هجین 
P1 Ii Rhrh Ti Rhrh‏ 


نستخرح الطرز المظهرين والوراثين والنسب نعمل مربع بونيت 


النسبة الوراثية: 

۱ ۸8 مواڪبت سائد نقي ٹا R۸۱‏ أنثی 
۲ مواڪبت سائد هجین لاد e E PiRhRh | PiRhrh R1‏ 

Bُ Bُ Bُ Bُ R1 مواڪبت متنحي لا‎ ۸8 ۱ 

۱ *8ساند هجین وسائد نقي ثد ۸۱1 FT r PiRhrhy | = e‏ 

Bُ 


| e | e e 
R1ال سائد هجین وسائد هجین‎ ۸ ۲ 

“iRhrh iiRhrh ِ‏ 
۱ ۸ سائکد هجين ومتنحي ٿا ۸1 0 A‏ 

Î Ço o 


B8 ۲‏ سائد هجین وسائد هجین 3 R1‏ 


۸1 سائد هجچین ومتتحي ٹا‎ 8B ١ 
R۱ سائد هجین وسائد نقي لاد‎ ۸ ١ 


IA 

۲ 0 متتحي وسائد هجین ثا R۱‏ 
١‏ 0 متتحي ومتتحي لا R1‏ وساو }1:۲:1:1:۲:1:1:۲:1:1::1 
عدد إلانحاد|إت إلممكنه للأمشاجح هى - ٠١‏ 


مسائل وزاريت تطبقيت عن وراخت نظام الدم اد ۸1 ( استعن بالملاحظات) 

iu 0)‏ ) تزوج رجل فصيلت دمه والعامل الريسي غير معروفين من امرأة دمها - 0 فانجبت ططلين احدهما+0 والاخر 

B-‏ و الطرزالوراثيت للآبوين والآبتاء؟ 

ررر رت تزوج رجل دمه +۸ من امرأة -8 فأنجبا عدداً من الولادات احدهء -0 ماهي الطرزالوراثيت 
والمظهريت للآباء والأبتاء ؟ 

هسالة) ماحتمل اصابت الابناء بمرض اليرقان امهم سالب العامل الريسي وابوهم موجب ؟ 


هسال تزوج رجل دمه +0 من امرأة -۸8 فكان الولدالاول من فصيلة+ ۸ » ما هي احتمالات الترڪيب 
الوراثي لكل من الابوين بالنسبت للعامل الريسي؟ CGD‏ 
هسالة) تزوج رجل فصيلت دمه ۸ من أمرأة فصيلت دمها 0 والعامل الريسي ۸1 لكل منهما موجب انجبا عدد من 
الابتاء من بينهر ططل مجموعب دمه 0 والعامل الريسي سالب ماهي الطرز المظهريم والوراثي للاباء 
مسائل تطبقین اضافیی عن وراثی نظام الد م اد ط R‏ اختبر سك ) 
هسال تزوج رجل مچموعته الدمویت ۸8 من امرأة فأنجبا عددآمن الابتاء منهو مجموعت الدم -8 وآخر +۸ و 
۰ 5 مصاباً باليرقانُ ماهي_التراكيب الوراثيح للأباء والابتاء التاتجة وما نوع الورثة للصطتين ؟ 
مساق د تزوج رجل من امرآة المجموعب الدمويد لھما +۸ فانجبت ولد مجموعب دمه -0 ماهي التراڪكيب 
الوراثيت للأبوين ولبافي الابتاء المحتمل ولادتهء؟ وما نسب الخطورة على الابتاء للاصابي بالیرقان 
بععل هذا التدااخل الوراتي بين الاباء ؟ ولماذا۔ 
هسال تزوج رجل مجموعته الدمويت 8 1 کان أبوه ۸8 ) من امرأة مجموعتها الدمويت ۸ فأنجبا عدد من 
الابتاء منها ولد -8 و توفيت بتت بسبب أصابتها بمرض اليرقان ماهي التراكيب الوراثيت للأبوين 
وباقي الأفراد التاتجت ؟ وما أعلاج هذا المرض ؟ ومانوع الوراخت للصطضتين . 
مسأالق ر تزوج رجل مجموعته الد موي +0 من آمرأة مجموعت دمها +8 فأنجا أبتاء مجموع دمهم +8 فأذا تزوج 
احد الآبتاء من امرأة ( أبواها/+0 ) فأنجبا بنت مجموعتها الدمويت -8 وتوفيت اخرى باليرقان ما 
التركيب الوراثي لالجد وجدة أبتاء الجيل الثاني ١‏ فسرذ لك بأستخد ام الطرز الوراثيت المتاسبت؟ 


نالتا : سلسلة اليلات لون المراء في الاراست إالاليلات المنعدده ) 
) علul‏ ) يعتبر لون الطراء في الارانب مثال تقليدي عن الآليلات المتعددة المضاعط ؟ 
| جواب | لانه يمكن ملاحظة تأثير الآليل على الطراز المظهري بصورة مباشرة وبالعين المجردة ودون استخد ام 
أي تقنيب . 
الطرزالمظهريت والوراثين للون الطراء في الا رانب (ترتیب | السيادة بالنسَبت لهذه الآليلات تنا زياً) 
أ« الرمادي إالبري) : الحليل المسؤول عنه هو)C.‏ 
الطرزالوراثيت للون الرمادي السائد E‏ 
٤٤ )۱‏ رمادي سائد نقي ۲) "€ رمادي سائد هجين ‏ بالأس الفْضي) 
)٣‏ "€ رمادي سائد هجین إبالاأس الهيمالایا) >) €٥"‏ رمادي سائد هجين بالأس الأمهق؟ 
ته النضي : الحليل المسؤول عنه هو "€ . 
الطرزالوراثيت للون الطْضي السائد على الهيمالايا والامهق هو : 
"e" )۱‏ سائد فضي على ڪل من الهيمالايا والأمهق ۲) ""» سائد هجين (بالأس الهيمالايا) 
"c* )٣‏ ساتد هجین إ بالاأس الامهق ‏ 
ج الهيمالايا: الحليل المسؤول عنه هو "€ . 
الطرزالوراثي للون الاهمالايا السائد على الامهق فقط هو : 
cC" )١‏ ساتد علی الامھق ۲) “ سائد هھجین إبالأس الامھق )۔ 
الأمهق : الحليل المسؤول عته هو “° 
الطرازالوراثي للون الامهق هو “» ( 


متنحي للجميع ).۔ 


ملاحظة مهمة : بعض المصادر تعتقد ان هناك سيادة غير تامت بين [ 6ق #@ وبي ه6 و *6 ) 

فعتد اجتماع كل من هذين الآليلين في نضس الضرد ( *6*6 6*6*8 ) يعطي اللون الرمادي 

الضاتح. 

ملاحظات مھم تساعد کڪ فى حل مسائل لون الذراء ‏ 

-١‏ عند تضريب أرنب لون الطراء إرمادي أو هيمالايا أو فضي) مع الامهق المتنحي وكان جميع التاتج شابه الا رنب 
السائد فيكون لون الطراء لهم بالطراز الوراثي السائد النقي مثال / C٣٣‏ × *““=“). 

۲- عند تضريب أرنب لون الفراء(رمادي أو هيمالايا أو فضي) مع الامهق المتنحي وكان نصف الناتج إرمادي أو 
هيمالايا أو فضي) والنضف الاخر امهق فيكون كل متهما ( بالأس الامهق ٥"‏ “ء" "٥"‏ ). 

۴- عند تضريب أرنب لون«(الفراء (رمادي أو هيمالايا أو فضي )مع أرذب لون الطراء أيضا إرمادي أو هيمالايا أو 
فضي) وكان من بين الناتج الامهق المتتنحي بهذا الحالت سيقع الاختيارعلى الطراز الهجين الذي يحمل الاس 1 
لکل متھما ٤€“‏ ۰ . 

-٤‏ عند تضريب أرنب رمادي بانثى رماديت مجهولت ايضاٴ وكان من بين الناتج( فضي أو هميالايا) هنا يجب ان 
يكون كل من الأبوين هجين يحمل الاس!"ءC‏ أو"»ءC‏ )الذي يظهر لون الفراء المطلوب في المسألت 
مثال/ ev Ce" Ce". CC = Ce" X Ce"‏ . 

۵- عند تضريب أرنب فضي مجهول بأانڻۍ فضي مجهولٽ أيضا وڪان من بين التاتج هيمالايا يجب ان يڪون ڪل 
من الأبوين هجين إيحمل الاس الذي یظهر/القزء الھیمالا ياء" مثال/ حم“ > “= ل ,“ى 
,ہی , “٣‏ 

-٦‏ عند تضريب أرنب سائد مجهول النقاوة مثل ز رمادي أو فضي أو هيمالايا) وذكرت عبارة كان أبوه أو أمهه أمهق 
(الصطة المتتحية ) في المسألت إ( مثال / رمادي كان أجوه أمهق )) هتا نختار الطراز الوراثي للرمادي الهجين 
بالأس الامهق المتنحي ٥١"‏ وهكذا بالنسب ت لباقي الطرزالوراخية الاخرى. 

۷ عند اجراء التضريب الاختبا ري للرمادي والطضي والهيمالايا فيكون مع الامهق المتنحي. ‏ مهم ] 

۸- عند اجابت سؤال ما ناتج التضريبات اذا توجد صطفت سائدة ولم يحدد نقاوتهًافنعمل تضريبات لجميع الطرز 
الوراثيت السائدة. ز مهمت] 

اسئلت وزاريت واسئلت مهم نظريت عن لون القراء في الارانب 

و ما هي الحاثل المسؤولة عن نوارن لون الفراء في الارانت ؟ GrED‏ 

| جوا ب | الحليل ٤‏ مسؤول عن لون الضراء الرمادي ‏ البري) و الحليل "> مسؤول عن لون الطراء الفضي و الحليل 

مسؤول عن لون الضراء الهيمالايا و الحليل "» مسؤول عن لون الطراء الامهق . 
سؤاري حدد نوع الصفة مع كنابة الطراز الوراثئي لها: 


-١‏ ذڪر ارنب امهق 


۴- ارذب هيمالايا ني 


٤‏ - اروذب فضي نی 


-٣‏ ارنب رمادي فاتح 


عل يسمى الارنب المضي الهجين *ء"٠ء‏ و “>"> بالرمادي الطاتح ؟ 
[ جوا = وذلك لان بعض المصاد رتعتقد ان السيادة بين الآليل »١*‏ و *» وبين الآليل“»ء و **» سيادة غير تقامت 


مسائل وزاريت تطبقية عن وراش لون الطراء في الارانب ( استعن بالملاحظات ) 
مساق في حقل التجارب الوراثيت توجد انٹی ارذب هملایا مجھولي التقاوة بالنسبى للون المراء حڪيف 
) يمكتنك التعحرف على نقاوة الصط إ نقيت ام هجينن )مع اجراء التضريبات 5 GED‏ 
حواب | استعن بالملاحظت رقم (۷) ۔ 

سوا € ما هي احتمالات نتائج التضريب بين ارذب هملايا وآخر امهق مستعيناً بالروز الوراثيت ؟ GD‏ 


اجواںے | استعن بالملاحظت رقہ (۸) ۔ 


سؤالي) ما هي احتمالات نتائح التضريب بين ارنب رمادي وآخر امهق مستعيناً بالروز الوراثيت ؟ 
اجواب | استعن بالملاحظة رقم (۸): 
سایق ضرب أرنب فضي طويل الشعر بأنثى رماديتّ قصيرة الشعر فأنجبا عدد من الارانب من بيتهم أرنب هملايا 
قصيرة فسر ذالك وراثيا › وما نوع الوراثت للصطتين »علما أن الصط” المسؤولت عن طول الشعر سائد ة؟ 
_ استعن بالملاحظات المند ليت لصف طول الشعر » ولون الفراء الملاحظات اعلاه . 
99| فما يلي النسب المظهيت للنسل الناتج » استنتج الطرز الوراخيت لكل من الأبوين في التاقيحات 
التاليت : 
١-رمادي‏ × رمادي = ۷۵ رمادي + ۲۵ هملایا إ الجواب / ملاحظن رقو ۲ )) 
۲-رمادي فاتح × امهق = ۵۰ رمادي فاتح + 0١۰‏ هملايا ‏ الجواب/ملاحظل الرمادي الطاتح) ]. 
۴-رمادي × هملايا = ۵۰ رمادي7 ۲۵ هملایا + ۲۵ امهق  (‏ الجواب / ملاحظن رقو ۳ )).۔ 
٤-ذكر‏ ارنب رمادي اللون × انثى فضي اللون - 4 التاتج امهق ( الجواب / ملاحظت رقم )). 
مسائل اضافيت تطبقية عن لون الضراءافي الارانب ‏ اختبر ڏڪسڪ ) 
سات في حقل للأرانب رماديت الطرو تر مزاوجت الاغراد داخلياً فنتج في الجيل الاول ۷ افراد متها افراد 
هيمالايا الطرو › واذا تر مزاوجت ذكرا رجعياً فنتج في الجيل الثاني ٤‏ افراد منها هيمالايا الفرو 
واخرى بهقاء المرو » ماهي التراكيب الوراثي م للاباء والافراد التاتجى ؟ وما نوع الوراثي 
مساق زوج ذكر ارذب فضي الضرو طويل الذنب بأتشى لاج في الجيل الاول ٦‏ ارانب كاها قصيرة الذنب ومتها 
ارانب رماديت واخرى هملايا » واذا تع اجراء التضريب الاختبا ري لأنثى نت ىمن الجيل الأول فنتج في الجيل 


الثاني ارانب بعضها هملايا طولب الذنب وبعضها هملايا قصيرة التب ماهي التراكيب الوراثيب ت للاباء 
والافراد التاتجت ومانوع الوراثت للصطتين ؟ علماً ان عامل 1 صضت قصب الذنب ساد على عامل ) صف 
طویيل الد نثب. 


هسانت زوج ذكر ارنب رمادي فاتح الطرو بأنثى رماديت فاتح” الطرو ل ابوها هيمالايا) فأنجبا عدد من الافراد 
متهم ارنب هملايا الطْرو واذا ضرب ذكر من الجيل الاول بأآنثى فكان التاتج نسبت 4 هملايا الفرو و4 

ابهق الطرو » ماهي الطرز الوراخيح للأباء والافراد التاتجت 9 علماً ان الوراثة اليلات مضاعضت . 
هسأالةق رذب رمادي طويل الشعر ضُرب بانثى فضي قصيرة الشعر فأنجيا اعدد الأرانب من بينهم أمهق طويل 
الشعر واخر رمادي قصير الشعر »› مالطرز الوراثيت والمظهرية للأبتاء والابناء ؟ وما انوع الوراثة للصطتين 
3 علماً ان مورثت الشعر الطويل سائدة . 


هي انتقال الصفات الوراثية نتيجة التاثير التراكمي او الاضافي لعدد من الجينات في الخلية . 


الصفة المركبة : هي الصفة التي تتأثر الى حد كبر بالجينات وبالبيئة ايضا . 


ؤال ما ميزة الوراثة [لكمية ‏ وراثة منعددة الجينان ) ؟ 
[جواب | -١‏ تظهر نتيجة للتأثير التراكمي لعدد من الجينات . 
۲ - تفاس بشڪکل مستمر و متغیر . 
۴ - تتآثر بالعوامل الجينيت . 
إمثلة على الصفان المنعددة |لجينانے في إلإنسان . 


١-لون‏ الجاد ۲- لون العيون ۴- اللاكڪاء ٤‏ - عط الد دم ۵- وزن الجسوع 


-٦‏ مجموع عد د الخطوطالجلد ي ”۸1€ ) فى بصمات الأصابع لكلا اليدين 
(عللى ان صفت عدد الخطوط لطرزبصات الأصابع صطتَ متعددة العوامل ؟ 
| جواب | وذلك لانه يتم تعينها وبد رج كبيرة من قبل الجينات المتعددة وكد لك تستجيب بصورة جزئير 
لبينب رحو الام 
س ) اختلاف الذكورعن الاناث في توزيخ الخطوط الجلد يت في بصمات الأصابع ؟ 
| جوا بإ وذٽلڪ لان معدل هده الخطوط شي وين اإرجل ۵ خط بینما متوسط عددها في عينص المرأة ٠١١‏ 
خط وهذه النسب تختلف من مجتمع الى اخَر. 
صان منعدده اکنا قوجوده فقي ڪاناٺ |إخرى مٿل. 
نبات الحنطم إ لون البذ ور 
نباتات اخرى ا كمي انتاج البذ ور والثمار والوقت اللازم للوضول الى النضج) 
الماشيت ( كميت اللبن واللحم] - الد جاج البيض ) 
اي صصات ذات اهميرٰ افتصاديي / 
سوال ) ساهمت الوراثت الكمي لبعض الصطات ذات الأهميت الاقتصاديت الموجودة في المحاصيل الزراعيت 
والحيوانات من زيادة الأنتاج وتحسينه ؟ أوقدمت حاول لالمعوفا ت التي تتعلق بزيادة الانتاج وتحسينه ؟ 
| جوا ب | لان أغلب الصطات المتعلقت بالأنتاج في تلك الاحياء تتأثر بشكَل كبير بالوراخت والبينت لذ لڪ 
يتم تعينها من قبل الوراثت الكميت من أجل التحسين الوراثي مثلا : 
0 كمي انتا ج البذ ور والثمار والوقت اللأزم للوصول الى النضح في التباتات 
0 كمي اللبن وللحم والبيض وبقيح الصطات ذات الاهميت الاقتصادي في الحيوانات. 
| | يعتبر لون العين صطت متعددة الجيتات ؟ 
| جوا | وذلك لان آليلات اكثر من جين تتطاعل لانتاج وترسيب صبغت الميلانين والتي تساعد في ڌ 
قزحيت العين و الجاد ايضا ( وڪذ لڪ تتأثر بالضوء ڪعامل بيئي ). 
(سؤالن» حدد المسؤول عن نعيين الخطوط الجلدية لبصمانف الأصابع؟ ‏ وإجب ) 


النعدد الجيني . بأنه الجين الذي ان وجد بمفرده يكون له تأثير طفيف على الطراز المظهري ولكن أذا أشتركه مع 
عدد قليل أو كثير من الجينات الاخرى فأنه يستطيع التحكم بالصفة. 


الوراثة النوعية . هي وراثة مندلية يتحكم في ظهورها زوج من العوامل الوراثية وتمتاز هذه الصفات التي يتم 
E TB E EG O‏ 
بالبيئة مثل صفة طول الساق في نبات البزاليا. 
هوا بين اهم الاخنلافات بين الصفان إالكمية والصفان النوعية ( المندلية إو الوطفية ) ؟ 
جواب | 


الصعات الڪمية الصمعات إلنوعية الوصمية 
١-يتحكم‏ فيها اكثر من زوج امن الجينات المتعددة. | -١‏ يتحكم فيها زوج من الجيتات . 
۲- الطراز المظهري لافراد ۴1 يڪون/ وسطا بين ۲- الطراز المظهري لافراد ۴1 الهجينن تشابه 
الابوين. الطرازالمظهري للاب النقي السائد في الصطب. 
٣‏ يڪون تباينها من النوع المستمر فلار يڪن توزيع || ٣‏ - يڪون تباينها من النوع الغير مستمر وبد ٿڪ 
2 الى مجاميع بطرز مظهريت محددة “ یمکن توزیع ۴2 والاجیال اللاحقت الى 
مجاميع مظهرين محد دة. 

-٤‏ نطاذ الجيتات المتعد دة يكون غير تام ولذ لك إإإ -٤‏ غالبا مايكون نطاذها من التوع التام ‏ الا في 
تتأآثر بالبينت . بعض الحالات القليلت التي تتأثر بالبيئت). 
۵-تكون النسبت المظهريت لأفراد الجيل الثاني ۵-تکون النسبت المظهریت لأفراد ۴2 هي ۲:۴:۱: ٩‏ 

. ٠: ٤: ٦: ٤: ۱ بالنسبم للهجاتن هي‎ 


ؤانب منى تحصل على نسبهة مظطهرية 1:4:6:4:1؟ 
جواب | عند التهجين الثنائي للوراثت الكميت. 


«علل يهنم الباحثون بقياس معامل إلنوريث للصفة الكمية؟ 
[جواي | وذلك لدور معامل التوريث المتميز في تقدير التحسين الوراثي المتوقع من الانتخاب» لكون اغلب 
الصفات الكمية تتأثر بالوراثة وبالبيئة وبدرجات متفاوتة. 
معامل الفوريث . وهو مقياس احصائي يظهر مقد ار التغيرات في المجموعة السكانية التي ترجع الى عوامل 


وراثيت وتتراوح قيمته بين ( -١‏ ١])فكلما‏ اقتربت القيمت من )١(‏ يدل على تأثيرالوراثة والعكس بالنسبت 


لتآثير البينت. 


ملاحظة :١‏ كلما تقترب قيمت المعامل من ١‏ فهذا يد ل على تأثير الوراثت وبالحكس بالنسبة لتأثير البيئت» 

مثال : ان معامل التوريث لصطب عدد الخطوط الجلدي في الانسان - ٠٦١‏ وهذا يعني ان لاجينات ذات التأثير 
الإضافي دورا كبيرا في التعبير عن هذه الصطتَ . 

ملإاحظة ۲ : يمكن ان تكون قيمت معامل التوريث منخطفضة بالنسبت للصطفات الكميح التي تكون أساسيت 

لبقاء نوع الكائن الحي» مثال : انتا ج البيوض في ذبابت الفاكه” تكون قيمتها ۰.۱۸ . 


ملاحظة ۳ : الصطات ذات الأهميت القليلت لبقاء الكائن مثل عدد الشوكيات البطنيت وطول جتاح ذبابت 
الغاكهت فان كل منهما يُظهر قيمت مرتطع في هذا المعامل وهما ١0۲ء٠‏ و۵٤٠‏ على التوالي . 
شؤال» كيف ينم قياس صفة كمية ؟ وإذ| كانت قيمنها قلية أو مرئفعة ماذ| نعني؟ وضح فذللة 
بالامثلة ؟ ! وإاجب ) 
الطرز المظهريم والوراخيى لضعم لون العين في الاأنسان 

_ وراش كميت - زوجين من الجينات هي {AA, BB‏ 

١‏ الطرارالمظهري الوصف 

أسود إ بتي غامق ) AABB‏ (زوجين من الجينات السائدة النقيت) 

بتي معتدل ( الجوزي محلياً (۸485 و 88ه۸ لوجود ثلاث اليلات سائدة واليل متنحي واحد) 

متوسطا إ بني فاتح ) و aBB‏ و ABhb‏ وجود الیلین سائدین والیلین متنحیین) 

آزرق غامق إ آخضر؛ 0٥٨ھ‏ و اھ۸ اعتد وجود اليل واحد سائد وثلاثم اليلات متتحيت) 

{ الجينين منحیین‎ aabb 

ملاحظات مهمت تساعد ك في حل المسائل الوراثيت عن لون العين في الانسان 

. عند الترميز في هذا النوع من التوریت يزمز للآليلين السائد ین معا ۸8 والآليلين المتنحيين معا ا۵‎ )١ 

۲) عتدما يتزوج رجل لون العين متوسطا وذكر في السؤال ( كان آبوه أسود العيتين وأمه زرقاء فاتح ) ناخنت 
الطرازالهجين بالجينثين [448 . 

۴) عندما يتزوج رجل لون العين متوسطاٴ مع أمرأة سوداء العين أو بالعكس وكان جميع الناتج بني معتدل نأخذ 

أحد الطرازین ۸۸55 أو 88ههد أما الطراز ۸28٥.‏ يعطي ناتج متعدد.۔ 

)٤‏ عندما عتدما يتزوجح رجل لون العين متوسطا مع أمرأة زرقاء فاتحة العين أو بالعكس وكان جميع الناتج أزرف 
غامق (اخضر) نأخذ أحد الطرازين ا۸۸5 أو 88هه أما الظراز ا۸8 يعطي ناتج متعدد. 

۵ عندما يتزوج رجل لون العين بتي معتد ل أو بني فاتح أو أخضر من أمرآة سوداء أو خضراء العين وبالعكس وأنجبا 
ططلين وذكرت عبارة في السؤال ما جميع الاحتمالات التي يكون فيها الطفلان مشابهين للأبوين في الطرز 
الوراتيت سوف نأخذ الطرازين الوراثين لرجل ونعمل تضربين (أحتمالين) مع المرأة . أحتماليت ؟ 

6 البتي الطاتح النقي لا ينجب فرد اسون او ازرق فاتح العينين ۔ ( 20ت 

۷ عندما يتزوج رجل بتي فاتح العينين من امرأة لون العين بتي معتدل او العكس وكان نسب ۸/١‏ اسود العينين 
فيكون الرجل بالطراز الوراثي الهجين بالجينين ا۸28 والمرأة بالطراز الوراثي ا۸۸8 أو ۸488 

۸) عندما يتزوج رجل لون العينين بني فاتح من امرآة خضراء العيتين او العككس وكان الناتج نسب ۸/١‏ ازرف فاتح 
فيكون الرجل بالطراز الوراثي الهجين بالجيتين ا۸48 والمرآة بالطراز الوراثي ا۸۵5 أو ا448 ۔ 

) عندما تظهر الافراد التاتجى بتسبن ٠١/١‏ ازرف فاتح العينين فيكون كلا الابوين بني فاتح العيتين بالطراز 

الهجین بالجینین ۸85 . 


هسال رجل ذو عينين زرقاوين فاتحتين تزوج من امرأة سوداء العينين بني غامقت )افأنجبا عدد من الابتاء 
جميعهء ذوعيون بنيت فاتحة . بين الطراز الوراثي لجميع أفراد هذه الاسر © 
اواب | نرمزلاآليلي صضت لون العین الاسود ۸8 
نرمز لآليلي صضت لون العين الا زرف اه 
الطرزالوراثيت : الطرازالوراثي لرجل هو طاطهه لاأنه والمرأة هو ۸۸88. 


امرأة سوداء العين 
AABB‏ 


®@ اتقساء 
٠١‏ متوسط لون العين ( بني فاتح ) 


مسائل وزاريت تطبقية (جاءت عن لون الجاد هي المنهح السابق وهي مشابه للون العيون ) 
هسال تزوج رجل متوسط لون العيون ! بني فاتح ) من امرأة خضراء لون العيون ‏ زرقاء غامقح )فأنجبا طضلين 
فقفط اذكر/ جميع الاحنمالات اللي يكون فيها الططلان مشابهين للأبوين في الطرز الوراثيب 


$ e ٠ 
هسال تزوج رجل متؤسط لون العيون ( بني فاتح ) من امرأة خضراء لون العيون  زرقاء غامقت )فأنجبا عدد‎ 
من الاططال/ احدهم ازرق فاتح لون العين › فما هي الطرز الوراثيت للأبوين والابتاء 3 وما نوع وراثت‎ 

الصطت ؟ 


مسائل تطبقيت اضافيت عن لون العينين هي الانسان ! اختبر نشڪ ) 
هسال تزوج رجل بني فاتح العين من/مرأة فأنجبا عدد من الاططال نسب ۸/١‏ بني غامق العينين مانسبت باقي 
الافراد التاتجت ؟ واذا تزوج احد الابتاء منَامرأة زرقاء غامق” العينين فأنجبا اریعر ايتاء فقط احدهءع 
) ازرق فاتح العيتنين » فسر ذلك باستخد ام الرموز الوراثيت المتاسبت ؟ وما نوع وراثت الصطت ٩‏ 
هسالة تزوج رجل ازرق غامق العينين من امرأتين فأنجبت الأولى ططلين فقط احدهما بني معتدل العينين فيما 
انجبت الثاني اريعب ابتاء فقط كان ١‏ اخدهء ازرفق فاتح العيتين › ماهي التراكيب الوراثيب للاباء 
والافراد الناتجى ؟ 
هسأالق تزوج رجل بني فاتح العيتين (! ابوه ازرق فاتح العينين )] من امرأة بنيت فاتحت العيتين ! امها سوداء 
العيتين )) ماهي الطرزالوراثيت والمظهرين للأبوين/والابتاء الناتجت 3 [ انتبه { 
هسأالق رجل أسودالعینین ومجموعت الدم له ۸ تزوج امرأة زرقاء فاتحت الحیتین مجموعت الد م لھا 8 فأنجبا عدد 
من الاططال كان منهء بنت لون العيون بني فاتحى ومجموتها الدموين 0 »ما هي الطرزالوراثين لجميع 
٠‏ أفراد هذه العائلت ؟ وما نوع الوراثت التي تد رس الصطتين؟ 
هسأالة) ما الطرز المظهريت والوراثية لابناء كل من الاباء الاتيين ! 
رجل أسود العيتين × امرأة زرقاء فاتح” العيتين 


03 يتر تحديد الجتنس في الكائنات الحيت من خلال جيتات موجودة على الكروموسومات الجنسي. . 

0 في الكائتات متطصلت الاجتاس إ ثنائيت الجنس ) عدا الاحياء المجهريت يتو تجديد الجتس بواسطب 
الكروموسومات الجنسيت إ الكروموسوم ۲X‏ والكروموسوم × ]. 

0 |لكروموسومات |لجنسية : وهي الكروموسومات التي تختلف في ذكور الكائتات الحيت عن اناثها مثل 

الكروموسوم ١‏ والكروموسوم ×. 

0 إلكروموسومات |لجسمية : وهي الكروموسومات التي تتشابه في ذكور الكائتات الحيت واناثها. 

0 |الجس منماتل إلامشاج : وهو الجتس الذي يحمل كروموسومات جنسيت متماثلتَ فيكون امشاج من نوع 

واحد خلال الانقسام الاختزالي) مثل : انثى الانسان ×× المشيج يكون × . 


0 |لجنس منباين |لامشاج : وهو الجنس الذي يحمل كروموسومات جنسيت مختاضّ فيكون نوعين مختاطين 
من الامشاج إ خلال عملي الانقسام الاختزالي ) مثل : ذكر الانسان ۷× فيكون 
امشاج و () » وذكر حيوان الخاد 0× فیڪکون امشاج 0 و 
0 ملاحظة . ۷× كروموسومات جنسيح تختلف في الشكل بينما 0× كروموسومات جنسيت تختلف في العدد . 
0 ملاحظطةه : في نوعين من حيوان الخاد اللبونت يكون التركيب الجنسي في ذكورها هو 0× واناثا هاهو ×× » 
اي ذڪورها لا تحتوي على ڪروموسوم .٤‏ 
كيطيت تحديد او تعيين الجنس (جدا مهم ) 


الانسان واللبائن الاخرى و بعض XY‏ 
الحشرات والعديد من التماتات الذكر يحدد الجنس لانه ينتج نوعين متماثلي الامشاح ) 
احاديت الجتس مختلطين من الامشاج × و۷ ) 
بعض أنواع الجراد وى اتواح X XO‏ 
البق و نوعين من حيوان الخاد الذأكر يجحدد الجنس لانه ينتج نوعين من متماثلت الامشاح ) 
الامشاج احدهما يملڪ × والاخر خالي 
منه («مختاف الامشاح ) 
حشرة العث واغلب الطيور XX‏ 
ر متماتل الامشاح ) الانثى تحدد الجتس لانها 


تنتج نوعین مختاطین من 
الامشاج × و۷ ) 


الد جاج وبعض الطراشات XO XX‏ 
متماخل الامشاج ) الانثى تحدد الجنس 
مختاض الامشاح ) 
بعض الحشرات من رتبت غشائيت | البيوض الغير مخصبة تطقس وتتمو عذرياً | والبيوض المخصبة تنمو الى 
اللاجنحى مثل الى ذڪور! س اناث ‏ س ) 
(التمل والنحل والزنابير ] 
حشرة ذبابم الماكهن في حال | النسبن بين الكرموسومات الجنس × الى مجاميع الكروموسومات الجسميب 
۸ هي التي تحدد الجنس . 
التغاير في د رجات الحرارة يسيطر على تجحديد الجنس . 
البكتريا التي تمتلاڪ هذا العامل + ۴ البڪتريا التي لا تمتلڪ 
تتصرف كواهب في عملي الاخصاب. العامل۔- ۴ تتصرف كمستلي. 


ملاحظة مهمه : ذكورذبابت الفاكهن ۷× واناثها ×× في الحالت الاعتياديت وذكورها تحدد الجنس . 
ملاحطه مهمه : في حالات معينه ان نسبٽَ ڪروموسوم × الى ڪروموسومات / ۸/هي التي تحدد الجنس في 
ذبابم الماكهم حيت ا يعتمد كروموسوم X‏ في تحديد الجنس بل يعتمد على النسبمٰ بين 
× الى۲ اذا كانت التنسبت اكثر من واحد تميل الى خصائص انثوي واذا كانت اقل من 
واحد تميل الى خصائص ذكريت. 
ملاحظة مهمه : في الزواحف اذا تعرضت البيوض الى حرارة عاليت تطقس انات واذا تعرضت لحرارة د 


we ® «e 


تمس ذڪور. 
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-١‏ ذبابت الغاكهت وفي حالات معينت 
۲- حشرة العحث ‏ اخلب الطيور] 
۴- الزواحف 


| جواب | الجواب في الجد ول اعلاه . 


ؤال اذا كانت المورشثة ا متنحيح ومميتت ومرتبطة بالكروموسوم × في الطيور » اذكر الطراز الوراثي 
للحالت الميتنّ في أذكورها ؟ 


xx” | جو‎ | 

سؤاري اكتب الطرزالوراثيت لكل ممايأتي 3 
EY |‏ 
ا دكورجيوان اغد ____ | 


| كور القراقات‎ 
O... ES RRS TETYE 


ؤال ماهي مميزان الكرموسوم ۲ الموجود في الانسان ؟ 
| جواب | ۱- يڪون اصغر بڪثير من الڪرموسوم × . 
۲- يشترك مع الكرموسوم × في العديد من تسلسلات اد 5×4 . 
- يحتوي على جين تحديد الذكورة المسمى 8۷؟. 
-٤‏ يحتوي على عامل عدم انتا ج الحيوانات المتويی ۸7۴ 
۵- له أهميب في الد راسات التطوريت. 


جين نحديد الد كررة SRY)‏ 


نکوبن المحپران المئري 


غامل انعذام ابام 
ب 1 ب 


( اللائطغبة ) 


وهي الصفات التي تعبر عن مورثات واقعة على كروموسوم الجنس » تختلف الصفات المرتبطة بالجنس عن 
الصفات الاخرى في خاصية اساسية وهي كونها ممثلة بمورتتين على الاقل في الانثى وبمورثة واحذة في الذكور 
ويرجع ذلك الى عدد كرموسومات × في الجنسين . 


0 ان اول من اكتشف خاصيم الوراثت المرتبطة بالجنس هو العالو موركان عام ۱۹٠١‏ م وذلك من خلال 
د راسته لوراتن لون العين في حشرة ذبابيٰ الماڪهن . 

0 لاحظ ان صط لون العين البيضاء مرتبط بالجنس وهي صطب متنحيى تجاه العين الحمراء . 

0 وكما احظ التضريبات العكسيت بالنسبت لهذه الصضت تعطي نتانج مختلضت . 


مميزات الصمات المرتبطى بالجتس في ذبابي الكهب 
۱) مورتات صماتها تفع على ڪروموسومات جنسي. . 

۲) الصفضت في الاناث تعين بمورثتين على الاقل وبمورثت واحدة في الذكور ويرجع ذلك الى عدد 
كرموسومات × في الجنسين. 

نتائج التضريبات العكسيت تكون غير متشابه بالنسبت لهذه الصطات . 


رعللل) تعتبر صطضة لون”الكين في ذبابت الناكهت صطضت مرتبطة بالجنس 5 

1 جوا | وذلڪ لأن مورثاتها تقح على الكرروموسوم الجنسي × ويعبر عنها في الذكور بمورثت واحدة وفي 
الانات بمورثنين : 

النوريت النصالبي :هو وراثت صطات مرتبطة بالجنس وفيه تنقل الامهات صطاتها الى الابناء من الذكور وتنقل 


الذكورصطاتهم الى الابتاء من الاناث كما في توارث صطَ لون العين في ذبابت الطاڪهت. 

الطرازالمظهزي والوراثي لصف لون العين في ذبابت الذاكهت (حطظ ) 

اتش | **__| حمرمنقيت | "* 7_| حمراء مجينة | "* ۸_| بيشاءمتنحيت 

| :2 | س ||| 

ملاحظات مهم تساعد ك في فهو وحل مسائل لون العين في ذبابت الذاكهت 

› أن نتائج التضريب في هذا التوع من الوراثت تعتمد على الأبوين في أظهار الصطة في الابناء (توريث تصالبي)‎ )١ 
. وأن نتائج التهجين العكسي غير متشابه‎ 

۲) لايوجد استنتاج للذأكر » الأستنتاج للأنت ى الحمراء العيون فقط قد تكون نقي اذا كان الناتج كله سائد 
وتكون هجينة اذا ظهر في الناتج افراد متنحيي: 

× الأكور يورت ابتائه الذأكور كروموسوم ۲ فقط لذ لك ا تتنمل الصعات الموجودة على كروموسوم‎ )٣ 
الى الابتاء الذكورِ‎ 

؛) تحصل الاناث على صضصّ لون العيون من الابوين ويحصل الذ كور صطن لون العيون من الام ويعود ذلڪ الى 
عدد الكروموسومات × في كلا الجنسين . 

۵) عند الترميز نرمز ففقط لاأكروموسوم × ونوع مورتات الصمى الوافعم عليه متل / ذكر احمر العين عند 
الترميز [نرمز للآليل لون العين الحمراء بالرمز "× ولاليل لون العين الأبيّض "×]). 

1) لا ظهار جميع الذكوربيض العيون في الناتج يجب ان تكون الانثى بيضاءالعيون ! متنحيم ). 

۷) لاظها ر ذڪوربيض العيون وذڪور حمر العيون في نمس الناتج يجب ان تڪون الانثى حمراء هجينن . 

۸) لاظهار انثى بيضاء العين في الناتج يجب ان يكون الذأكر ابيض العيون والانثى اما بيضاء العين او حمراء 


العين هجينت . 
٩‏ عند ظهور انثى حمراء العين في الابناء يكون الاب احمر العينين والام اما سائده حمداء العينين او حمراء 
٠١‏ انثى حمراء لون العين وجاء في المسألة كان ابوها ابيض العين تكون الانثى حمراء لون العين سائدة 


1) لا يستخدم التضريب الاختباري للذكر لان له طراز وراثي واحد للأحمر» و واحد للأبيض فقط ب 
التضريب الاختباري للأنثى . 


ee » 


۲ ) التضريب الرجعي في هذا النوع من التوريث يكون دائماً للأنثى ‏ لانها تظهر بطرز وراثيت متباينت ) 
وتراجع مع الذكور. 

)١‏ نحصل في الجيل الثاني على النسبت ٠١: ١‏ في كل من الجنسين بالنسبت لون العيون بدلا من التنسب المعروفه 
للصصات المند ليم والتي هي سائد : متنحي . 

٤‏ ) اذا كان الناتج ذكور واناث عند اجراء التلقيح الد اخلي ياقح الذكر مع الانثى. 


مسأل وراخيت تطبقية توضح وراخة لون العيون في ذبابت الفاكهة ( توريث تصالبي) 
الت زوجت انثى ذبابت فاكهت حمراء العيون نقيت مع ذكر ابیض العیون فکان ۴۲1 ذكوراً واناثاً حمر 
العیون بنسب ٠:‏ وعندما ترکت ۴1 للتزاوج فیما بیتها کان بحعض ۴2 ذكور بيض العيون »› ماهي 
الطرز الوراثیم/للابوین وافراد الجیلین ۴1 و ۴2 »علماً ان صمب لون العيون الحمراء سائدة على صطب 
العين البيضاء ور یط بالجنس 3 
(جوابا نرمز لاليل صطر لون الفين الاحمر السائد برمز"× = وراخت مرتبطة بالجنس 
نرمز للآليل صح لون العين الابيض المتنحي برمز " 
الأستنتاج و الرموز الوراثيت: بما ان جين لون العين مرتبط بالكروموسوم الجنسي فيكون الطراز الوراثي للذڪر 
الأبيض ۲"× والانثى الحمراء العيون النقيت "×۷× (حسب النسبت لأفراد ۴1 في 
المسألت ). 


النضريب الأول للأباء: 
XWXW XvwyY‏ 


o @ 0 


F} XX", xy 
انثى حمراء العيون‎ ١ : ۱ ذڪر احمر العیون‎ 
: النصريب الثاني لأفراد الجيل الأول‎ 
ذكر أحمر العين 0 | انثٹی حمراءساتدة هجیني‎ 
cv XW W 
P» 
: e 
F2 
س ۵ أناٿث بيضاء » ۲۵ كور بيضاء‎ ۲۵۲١ انات حمراء‎ ۵ 


مسال انيت لبقي من وراكة لون المين شي ذبايت التا كان ( استعن بالملاحضات ۲ 


هسال اجري تزاوج بين ذكر ذبابت الذاكهح احمر العين مع انثى حمراء العين فكانت الافراد الناتجت 
نسب 25% ذكور حمراء العين ٠١‏ ذكور بيض العين و 0١‏ انا حمر اء هين جد التراكيب 
لورشيت للافرد المتزاوجت واتاتجة : TENED‏ 
أزوجت انثى ذبابت فاكهت حمراء العيون طويلن الجتاح مع ذكر احمر العيون اثري الجناح وعند 
ملاحظة افراد الجيل الأول كان من بيتهما ذكور بيض العيون اثري الجتاح . فما هو الطراز الوراثي 
للابوين ولبقي افراد الجيل الأول . علماً ان عامل اللون الاحمر وعامل طول الجناح سائدتان؟ 


هسال عند تضريب انثى ذبابت الفاكهت بيضاء العين مع ذكر احمر العين كان احد افراد الجيل الاول اناث 
حمراء العين وذكور بيض العيون وعند تزاوج افراد الجيل الأول فيما بيتها ظهر الجنسان في الجيل 
الثاني بنسبت  ٠١:١‏ ]ما الطرز الوراثيت للأبوين وافراد الجيل الاول والثاني ؟ علمآان جين صط العين 
البيضاء مننح تجاه جين لون العين الحمراء ؟ 
مسائل اضافيت تطبقيت عن ورات لون العين في ذبابت الطاكهت( اختبر نڪ ) 

هسال في مختبر الوراثت تم مزاوجت حشرات ذبابت الفاكهح حمر العيون منطرجة الجناحين داخليا ٴ فنتج 
في الجيل الأول ذكر آبیضن الخيون . ما هي التراكيب الوراثيت للأبوين ؟ وما نسبت الأفراد الميتت؟ 
فسر ذلك على أسس ورات ك ت للصضتين + 

سات صرب ذڪكر ذبابہ الفاڪهت أذ نتی کلاهما مجھول صط لون العين فكان الناتج نسب ۸۲۵ ذكور بيص 
العيون و ۵۰ أناث/حمراء العيون و ٠۲۵‏ ذڪورحمر العيون »ما هي التركيب الوراثيت للأبوين؟ علما ان 

صطم لون العيون في الد باب مرتبطم بالجنس على الكرموسوم Xx‏ ؟ 

هسال كيف تثبت ان لون العيون في ذبابت الغاكهت صضت مرتبطة بالجنس . أجب بالرموزالوراثيت ؟ 

هسال لنفترض ان المورشت ۷ متنحيت ومميتت ومرتبطة بالجنس » نتج عن التاقيح الد اخلي لذكر وانثى 
ذبابت الطاكهن نسل بتسبت ( اذكور ٠»‏ اناث ) كيف تضفر هذه الظاهرة وراثيا ؟ 

هسابق ما المقصود بالوراثت التصالبيت؟ معززاً اجابتك بمثال ؟ 

(سؤ 11 ) ماناتج النضريب : 

ذكر ذبابت فاكهت أحمر العين × أنثى بيضاء العين 

سایق | صرب ذكر ذبابي الماكهن اتري الجتاح بأنذ ذثى طويلي الجناح كان الناتج ٠١‏ حشرة نصمها اثريي 
الجناح وكان الذكور حمر العيون »× واذا ربت انتى من الجيل الاول بذكر فكان التاتج ۵۵ حشرة 
كلها اثريت الجتاح ومتها ذكر ابيض العيون واناث حمر العيونماهي الطرز الوراثيت للأبوين والافراد 
التاتجت ؟ وما نوع الوراثة التي تد رس الَكَطتين؟ 

هسال ضرب ذكر ذبابت الفاكهت ابتوسي اللون بأنثى/فتتج في الجيل الاؤل ٤٤‏ حشرة كلها طويلت الجتاح 
ومنها ذكور حمر العيون وانات بيض العيون ؟ ما ناتج التضريب الرجعي ؟ وما هي التراكيب الوراتيب 
للآبوين والافراد التاتجت 5 


آولا : صفة عمی الالواں : 
مرض وراثي يصيب الانسان سببه جين متنحي مرتبط بالجنس يرمز له “ر ونسبة حدوتث المرض في الذكور اكثر 
منها في الاناث بحوالي ٠١‏ مرة حيث يشعر المصاب بعدم مقدرته على التميير بين اللونين الأحمر والاخضر ولذا 
يجب علیه الحذر عند القيادة. 
(سؤال» إذكر مميزات الاصابة بعمى الالوان ؟ GID‏ 
| جواب | )١‏ سبب المرض : جين متنحي مرتبط بالجنس يرمز له °× و٤‏ من ڪلم ٤016۲‏ . 

۲) إعراض المرض : لايميزالمصاب بالمرص بين اللونين الأحمر والاخضر .ا 

۴) تكون نسب الاصابح بعمى الألوان في الذكوراكثر من الاناث بحوالي ۲١‏ مرة۔ 
(علل نكون نسبة الاصابة بعمى الالوان في الذكور إكثر من الانان بحاولي ۲١‏ مرة؟ 009 © 
[ جوا | لان عمى الالوان صطضت مرتبطة بالجنس يرمز لها “× مورثت واحدة متنحيح تكطي اصابة الذكور 
ر × بیتما الانثى تصاب فقط بوجود مورثتين متنحيتين “× × . 


الطراز الوراثي والمظهري لمرض عمى الالوان في الانسان والمرتبط بالكرموسوم الجنسي ×؛ 


اتشى | ×× | سيمت | ×× |سيمتحاملت | ×× | مصابت _ | مورشتین تسیب المرض_ 
اسئلب وزاريت واسئلہ مهم نظرين عن مرض عمى الالوان في الانسان 

سوال بين عدد ونوعالمجرثة سائدة كانث |م مننحية في الحالان النالية : عمى الالبان ©٤‏ 

([جواب | مورثن متتنحين ( واحدة تصيب الذأكور ر × » مورثتين تصيب الاناث “×× { 

GED م الطرةالودازياروا نوع الوراخة في السات التائية,‎ I 
a E ETE 
7 __________ | وجل سليمالرؤية | ل*×‎ 

معلومات مھم تساعد ڪ في حل مسائل مرض عمى الاوان المرتبط بالجنس × 
نوع توارث صضت ( مرض) عمى الالوان هو توريث تصالبي) . 
نتائج التهجين العكسي مختامم وذ لك لان وراث ت صطى عمى الالوان مرتبطم بالجنس . 
لاظها رذكور مصابت بالمرض يجبا ان تكن الأم ولو بالاقل حاملت مورشت المرض واحدة تحقق الاصابت. 
لأظهار ذكورمصابم من ابوين سلمين من المرض يجب ان تكون الام حاملم مورثن المرض . 
لاظها ر اناث مصابت بالمرض يجب ان يكون الذاكر مصاب والمرأة مصابت او حاملت للمرض . 
رجل مجهول الاصابت بمرض عمى الالوان ١‏ [وذكر في السؤال كان ابوه سليع من المرض وامه مصابت) 
يڪون ذلڪ الرجل مصاب حتماً ( تورث تصالبي ) : 
رجل تزوج من امرأة كلاهما مجهول الاصابت بمرض كعمى الالوان وكان من بين الناتح أو 74 الذكور سليمت 
وبنت مصابت هنا يجب ان يكون الرجل مصاب والمرأة حاملت للمرض لتحقيق الناتحج ( 74 ذكور سليمت - 
بنت مصابت ). 
انتبه ١‏ مورث- المرض متتحيب المرأة في الحالب الهجينٰ سليم ت = حاملي لمورثر المرص »› لوكانت سائدة 
لاکانت مصابہ إلقوة تأثير المورذ ثب السائد ة على اظھا ر الصف 
انتبه ! الابتاء الد كور تصاب بمورثرٰ الام لکن البنات الائات تصاب بمورتات من الابوين وشرط ان يكون 
الاب مصاب بالمرض . 
(هسألة) ان مرض عمى الالوان الاحمر-الاخضر يرجع الى مورث متنحي مرتبط بالجنس › فاذا تزوجت امراة 
مصابت من رجل سليم » فما هي الطرز المظهريت المتوقعت لاولاهما بالنسبت لهذه الدتت: ©©© 
[جواب ] نرمز لجين صضت عدم الاصابة بالمرض السائد بالرمز “× 
نرمز لجين صطضة الاصابت بمرض عمى الالوان المتنحي بالرمز “× 
الطراز الوراثي : رجل سليم هو X۷‏ والمرأة المصابت هو “×× 
رجل سلیو × امراة مصابب 


P, XX | XY 
Gı EOIED, 
F, XX“ , XY 


TT‏ حاملت للمورثت 


مسائل وزارت تطبقيت عن مرض عمى الاوان في الانسان ‏ استعن بالملاحظات ) 


سات تزوج رجل يمن اليد من أمرأة يمتاء اليد فأنجبا عدد من الأبتاء من بيتهم ولد ايسراليد سليع من مرض 
عمى الالوان وبنت يمتاء اليد مصابت بالمرض » ماهي الطرز الوراثيت للأفراد الاسرة والأبتاء المحتمل 
ولادتھم ؟ cm‏ 
هسأالة) رجل حلمت اذنه حرة كانت امه مصابت بعمى الالوان تزوج امرأة ذات حلم أذن حرة أيظا تنظرها سليع 
كان أبوها مضابةباكمى الالوان » فأنجبا عددا من الأططال بيتهو بتت بنت مصابہ بالعمى اللوني و ولد نظره 
سليو كلاهما ملتصق حامة الأذن » كيف تسر ذلك على اسس وراثيت ؟ 

هسألة) امرأة يمناء اليد تزوجت برجل ايسر اليد فأنجبا عدد من الابتاء من بينهم ولد ايسر اليد سليم من عمى 

الالوان وبتتا يمتاء اليد مصابت بالعمى اللوني » ما الطرز الوراثيت والمظهريت لأفراد الاسرة والابناء 
المحتمل ولادتهر ؟ وما نوع الوراثت ؟ (الاستنتاج والحل ). GEND‏ 

هسال رجل صنف دمه 0 واملامصابت بالعمی اللوني وصنف دمها ۸ تزوج من امرأة صتف دمها 8 وصنف دم امها 

0 کان ابوها مصاب بالعمی اللونيفولد لازوجین ولد صف دمه 8 مصاب بالعمى اللوني وينت صنف 

دمها 0 حاملي مرض العمى اللوني فما الطرز والتراكيب الوراتين والمظهريم للزوجين ولاباهما وابتائهما 
۹ و نوع الوراتر للصمتين؟ 
هسالة) تزوج رجل ايمن اليد مصاب بالعمىاللوني من امرأة يمناء سليمت الرؤيا فأنجبا طط ايسر اليد مصاب 

بالعمى الالوان » ماهي الطرزالوراخيت كلاباء والابتاء ؟ 
مسائل اضافين تطبقين عن مرض عمى الالوان في الانسان ( اختبر نضسك ) 

هسالة مراة سلیمت النظر وصنف دمھا٥‏ تزوجٹ رجل مصاب بمرض عمی الالون وصنف دمه ۸ فڪان مولودهو 
e‏ بنت مصابت بالمرض ومجموعتها الد موي 0ماهيالطرزالوراثيت للأبوين والأبتاء المحتمل ولادتهو 
هسالق تزوجح رجل غير متذوق ۲1٥‏ من امرأة مَتذ وقم/( ابوها غَيّر متذ وف ) فأنجبا ولد غيرمتذ وق وغير مصاب 
بالعمى اللوني وبنت متذ وق مصابت بالعمى اللوتي ٠‏ ماهي الطرز الوراثيت للأباء والابتاء التاتجت ؟ وما 


) نوع الوران للصطتين ؟ 
مسال د تروج رجل من امرأة فأنجبا عدد من الابتاء مجموعت دهم N‏ متهي ولد كان الوحيد مصاب بالعمى 


اللوني › ماهي الطرزالوراثيت للاأباء ولباقي افراد الاسرة /ومانوع الوراثت للصطتين ؟ 
هة رجل غير مصاب بطقر الدم المنجلي تزوج امرآة ‏ ابوها مصاب بالعمى اللوني ) فأنجبا ابناء غير مصابين 
بطقر الد م المنجلي منهر بنت سليمت النظر › واذا تزوجت بنت بعد باوغها رجل فأنجبا عدد من الابتاء 
منهع ولد غير مصاب بعمى الالوان وبنت مصابم بالعمى اللوني وتوفت في عمر المراهقم نتيج الاصابہ 
بمرض فقر الد م المنجلي» ماهي التراكيب الوراثيت للأباء والابتاء 3 ومانوع الوراثت للصطتين ؟ 


ثانيا : صفة نرف الدم الورائي الهيموفيليا ) 
هو مرض وراثي يتصف المصابون به بعدم امكانية تخثر دمهم عند حدوٿث خدش او جرح وسبب ذلك صعوبة 
تحطم صفيحاتهم الدموية لوجود نقص في عامل ضد النزف الدموي يُدعى العامل رقم نکن ها الحامل س 
مورث متنح مرتبط بالجنس یرمز له "× . 
سوا ما اسباب واعراض الحالات المرضية الانية ٠‏ إنزف إالدم الوراني) ® Û90‏ 
| جوا ب | اعراض المرض : يتصف المصابون به بعد م امڪانيت تخثر دمهم عند حدوث خدش او جرح . 

سبب المرض : سببه مورث متنح مرتبط بالجنس يرمز له "× يؤدي الى نقص في عامل ضد النزف 

الدموي يدعى العامل رقم ۸ وان نقص هذا العامل يسبب صعوبت تحطء الصطيحات 

الدمويت . 


_اتشى | ٭×*× | سيمت | *٭×*× | سيمت حامة | ×× | تصاب بمورشتین ___ 
ملاحظة مهمة . الطراز الوراثي "×× امرأة مصابت تموت في المراحل المبكرة من النمو الجنيني) ا 
يستخدم في تضريبات الاباء لكن يظهر في الابتاء . 
اسئلم وزاريت واسئلى مهم نظرين عن مرض نزف الدم الوراخي 
ؤال إكنب المورثان المسؤولة عن ماياني . 
-١‏ عمى الالوان < ج/ مورثت متنحيت مرتبطة بالكروموسوم × ويرمز له × ) 
١‏ نزف الدم الوراثي ج/ مورشت متنحيح مرتبطة بالكروموسوم × ويرمزله "× ) 
سؤال» حدد المسؤول عن مايأني . 
)١‏ نقص العامل رق ۸ ج/ مورشت متنحيت مرتبطت بالكروموسوم × ويرمزله "× ) 
(سؤال) اكتب الطراز المظهري لمايأتي : 
۱) ۷× ج/ رجل مصاب بالعمی اللوني 
)١‏ "×× ج/ امرأة حاملت لمورشتنزف الام الوراثي 
ؤال ما الطرز الوراخيت ونوع الوراخت : 


× ورات مرتبطة بالجنس بالكروموسوم‎ | ٠ ×× |____ رجل مصاب بنزف الدم الوراثي‎ -١ 
| ** | امراةمصابة بتزف اندم الوراتي__‎ 
| جل سايم من مرش تزف الدم الوواتی | ٭‎ ۲ 


)١‏ يفقتصرمرض نزف الد م الوراثي على الذكوردون الانات؟ 
| جواب | لأن الانثى لكي تصاب بالمرض تحتاج الى مورثتين متنحيتين "×× والمرأة بهذا الطراز النقي تموت 
بالمراحل الجنينيت المبكرة . 
۲) الرجل بالطراز الوراثي ۷× يكون مصاب بنزف الد م الوراثي”بينما الأتثى بالطراز "×× غير مصابت ؟ 
| جوا | لان مرض نزف الد م الوراثي صضتَ مرتبطح بالجنس بالڪروموسوم × بما ان الرجل يمتلڪ ڪروموسوم 
× واحد فمورثن متتنحيم واحدة تحفق الاصابہٰ بالمرض بینما الانٹی تمتاأك كروموسوم × اثنين 
فمورذثت متتحيت واحدة لا تسبب الاصايت "×× . 


ملاحظات مهم تساعد ك في حل المسائل عن نزف الدم الوراخي 
)١‏ وراثت صضت مرض نزف الد م الوراثي وراثت مرتبطة بالجنس بالكرموسوم × ونوع التوريث توريث تصالبي۔ 
۲) لاظهارذكورمصابة بالمرض في الناتج تكون الام حاملت للمورثت . 
۴) لأظهارانات مصابى في الناتج يكون الاب مصاب بالمرض والام حاملى للمورتب . 
لاأظهار ذكورسليمن من المرض واخرين مصابين في نمس الناتج تكون الام حاملن للمورثبن . 
امرأة غير مصابت ( كان أبوها مصاب في السؤال ) فتكون المرأة حاملت للمورخت "× × . 
رجل تزوج من امرأة كلاهما مجهول الاصابت بمرض نزف الد م الوراثي وكان من بين الناتج ذكر سليم وبنت 
مصابت هنا يجب ان يكون الرجل مصاب والمرأة حاملت للمرض لتحقيق الناتج (ذكر سليم - بنت مصابت ) 
(ترد وزاري ڪثيرا ) 


ف الدم الوراخي 


we» we «e 


مسال توضح وراش مرض ذز 


Ua)‏ تزوج رجل مصاب بثنزف الدم الوراتي من امرأة فولدت بنتاً ميتبٰ نتيج الاأصابي بمرص نزف الدوم 


| جواب 


Ubu) 


الوراثي » ماهو التركيب الوراثي للأبوين والابناء مع اجراء التضريب ؟ ر وزاری) 
نرمز لمورثت صضت عدم الاصابت بالمرض بالرمز “× 
نرمز لمورثت صف مرض نزف الد م الوراثي بالرمز "× 
بما انه ظهرت بنت ميت فيكون الرجل مصاب بالمرض والمرأة حاملح لمورشت المرض. 
تكون المرًأة) با لطرازالوراثي "×× والرجل بالطرازالوراثي "× 
رجل مصاب ‏ × ممراة غير مایم | حاملت 1 


® ® 


x" y , XxX , XY 
) مسائل وزاريت تطبيقيت عن مرض نزف الد م الوراشي إ استعن بالملاحظات‎ 


تزوج رجل ايسر اليد مصاب بتزف الد م الوراثي من امرآة يمناء اليد وحاملت للمرض › فكان نصف الابتاء 
الذكور مصابين ونصف البتات/ حاملآت للمرض » ڪما انجبا ضمن هذا النسل ولدين سليمن ڪان 
احدهما اعسر . ماهي الطرز الوراثيت المحتملت لجميع افراد هذه العائلت علما ان صطت استخد ام اليد 
اليمنى وصطت عدم الاصابت بتزف الدم الوراثي يرجعان الى جينين ( مورثين ) سائدين. ©©© 


عائلن مولعب من ام و اب وطمل وطمعلم الطمل هو الوحيد مصاب بالنزف الدم الوراثي والبنت هي 
الوحيدة في العائلت عسراء اليد » فما العوامل التي يحملها الابوين ؟ وماهي صطات بقي” الابتاء الذين 
سیولد ون مستقبلاً؟ علماً ان عامل اليد اليمتى ۸ ( مع الحل والاستنتاج)) €GHEKID‏ 


رجل مجهول فصيلت الدم تزوجح من امرأة مجهولت فصيلن الدة اذا كان ابوها مصاب بتزف الدم 
الوراثي )فأنجبا عدد من الأبتاء بيتهہ طفل فصيلت دمه ۸8 سليما. من مرض نرف و 
سليمى من النزف الوراتي » فما هي صصات الابناء الاأخرين بالنسبى لهاتين ن الصطنين ؟ وما نوع الوراتي 


تزوح رجل ايمن اليد ( كانت امه عسراء اليد ) سليم بالنسبت لنزف الد م الوزاثي من امرأة عسراء غير 
مصابت : كان ابوها مصاب بتزف الد م الوراثي ) ماهو التركيب الوراثي لارجل والمرأآة ؟ وما هي الطرز 
المظهريت لأولادهما ؟ 


مسائل اضافين تطبقين عن تزف الدم الوراخي إ اختبر تڪ ) 

هسأالةق تزوج رجل ازرق غامق العينين من امرآة سوداء العينين فأنجبا عددمن الابناء منهم ولد ازرف فاتح العينين 
غير مصاب بنرف الدم الوراتي وتوفيت بنت نتيج الاصابى بنزف الد م الوراثي »› ماهو التركيب الوراتي 
للأباء والابتاء ؟ ومانوع الوراثة للصطتين ؟ 

هسال تزوج رجل مجموعت دمه -۸1 من امرأة فأنجبا عدد من الابتاء جميعهم العامل الريسي لهم موجب +۸1 
ومنهو بنت مصابى بتزف الدم الوراثي › واذا تزوج احد الابتاء بعد بلوغه امرأة سليمت من نزف الدم 
الوراثي فأنجبا ولدمجموعت دمه -۸1 سليع وبنت مجموعت دمها +۸1 حاملت لمورثت المرض › ماهي 
التركيب الوراثيت للأباء والابتاء ؟ وما نوع الوراثت ؟ 


نالتا ورائة صفه سانده مرتبطة بالجىس في الأنساں : مرض الكساح ) 
هو مرض وراثي نتيجة أنخفاض مستوى الفسفور في مصل الدم والذي لايمكن معالجته بفيتامين © حيث أنه مقاوم 
له » ويرجع هذا المرض الى جين بسائد مرتبط بالكرموسوم الجنسي × ويرمزلة "× . 
(سؤال ما أسباب وأعراض مزض ا|لكساح ؟ 
| جواںب | اسباب المرض : جين سائد مزتبط باأكرموسوم الجنسي × ويرمزلة ”× . 
إعرض المرض . أنخطاض مستوى المسطورفي مصل الدم والذي لايمكن معالجته بطيتامين 2 حيث أنه 
مقاوم له ما يسبب وهن الحظر او ضعف العظر . 
اسثلم مهم تظريم عن وراثى مرض الكساح 
)١‏ يعاني بحض الأشخاص من وهن العظام؟ 
جوا | لأن وهن العظء مرض وراثي سببه جين سائد مرتبط بالجنس ( ”×) يسبب انخطاض مستوى الفسطور 
في مصل الد م مما يؤدي الى وهن العظء والاضابن بمرضالكساح . 
۲) يصاب الذكور والانات بمرض الكساح بنسبض ثابتى ؟ 
ووا | وذلك لأن مرض الكساح يرجع الى جين ساند × مرتبط بالكروموسوم × فمورشت سائدة واحدة 
تسبب اصابت الذكور والاناث. 
هؤاری حدد المسؤول عن إو مانوع المورئة سائده إم مننخية لني نسبتة إلامراض الناليه ]: 
مرض |لكساح : مورثت سائد ة مرتبطة بالجنس بالكرومؤسوم × ويرمز لها ( "× ). 


ؤال ما الطرزالوراثيت وما نوع الوراثت : GID‏ 
D‏ ھڅ »e*‏ * #» 
۱- رچل مصاب ڊالڪساح ورات مرتبطت بالجٽس بالڪروموسوم × 


“امراق مصاية بالكماج _| 77427۸7 | للا 


ؤال ما إلفرق بين مرض عمى إلالوإن ومرض |لكساح ؟ 


-١‏ مرض وراثي سببه مورت متنحين مرتبطب -١‏ مرض وراتثي سببه مورثہ سائد 5 مرتبطہ بالجنس 
بالجنس بالكروموسوم × ويرمزلهإ "× ). بالكروموسوم × يرمز له [*×). 

۲- اعراض المرض يمتاز الشخص المصاب بعدم ۲- اعراض المرض : تمتا ز الشخص بضعف ووهن 

القد رة على التمييز بين اللونين الاخضر والاحمر. | العظام بسبب انخطاض نسبت الفسطورفي مصل الدم. 


۲- تڪكون نسب اصابہٰ الأ كور اڪكتر من الاناتث ۲١‏ | ۲- تكون نسب اللاصابيٰ بهذا المرض متساوييٰ بين 
8 الأكوروالانات. 


= ا اذكر الصطات المرتبطة بالجنس في الانسان وذبابت الفاكهح بالطرز الوراثيت والمظهريت ثي بين 
بماذا تتميز الصطات عن الصطات الوراثيت الاخرى؟ [ واجب ) 


الطرزالوراثيح والمظهريت لمرض الكساح الوراثي المرتبط بالجنس ‏ حفظ ) 
الطرازالورا زالمة الطرازالوراتي 


» e 


مورثت واحدة أو مورثتين 


ملاحظات ممت تساعدڪ هي حل مسائل وراثت مرض الكساح 
مرض وراتي مرتبط بالجنس بالكروموسوم × ونوع التوريت تصالبي . 
اذا كان الاب مصاب/بالأكساح جميع الانات في التاتج مصابي . 
اذا كانت الام غي رز مصابى جميع الد كورفي الناتج غير مصاب . 
عندما يكون الناتج ذكور غير مصابن وذكور مصابى الام مصابن هجينن . 
عتدما يكون جميع الذكورفي الناتج مصاب فتكون الام مصابت بالحالت النقيت . 
اذا كان الناتج اناث مصابات وذكڪوڑ غير مصابت فألاب مصاب و الام سليمت . 
امرآة مصابت بالمرض وجاء بالسؤال كان ١بوها‏ غير مصاب ) تكون المرآة مصابت بالحالن الهجينن . 
انتبه ١‏ المرأة بالطراز الوراثخي “×× مصابت وليست سليمة لان مورخ المرض سائدة ذي تأثير على الصفة) 


مسألت تطبقيت توضح وراثت مرض الكساح 
هسأالق امرأة مصابت بالكساح( كانت والدتها مصابم ولكن والدها غير مصاب) تزوجت من رجل غير مصاب 
» فانجبت اريع٬‏ آولاد ڪان بيتهو ولد وينت ت همصابين » فما هي الطرز الوراتيت لكل من افراد هذه 
العائلبٰ © 
[جواب | نرمز لجين صضت الاصابت بمرض الكساح بالرمز ”× 
نرمز لجين صف غير المصاب بالكساح بالرمز “× 
الاستنتاج : امرأة مصبت بالكساح وكان والدها غير مصاب فتكون المرأة مصابت هجينت ( ملاحظت ٦‏ ) 
الطرزالوراثيت : الرجل بالطراز الوراثي ۷“× والمرأة بالطراز الوراثي “×× 
رجل سلیوع | امراة مصابٰ هجيشي 


| KPgdS dy 
OD ® 
“و‎ y 


XY ا‎ ,X“ x 
و۲۵ بت" بت تخیر مصایب‎ eT ب‎ ٣ ولد سلیه و25‎ ٨۲۵ ولد مصاب و‎ ۵ 


مسائل وزارین واضافيیی تطبفيی عن مرض الکساح ( اختبر تکسك ) 
هسالة تزوج رجل ايمن اليد سليم من امرأة عسراء اليد مصابت بالكساح فأنجبا عدداً من الابتاء من بيتهم 
ولد ايسر اليد سليم من المرض مالطرز الوراثيت والمظهريت للاباء والابتاء ؟ علماً ان صطت ايد اليمنى 
سائدة على اليد اليسرى وصطضت مرض الكساح مرتبطة بالجنس ؟ 


هسالة) رجل مجموعته الد مویت ۸ مصاب بالڪساح تزوچ اراد م عا ا 8 ماي ایکا کان ادها 
غير مصاب بالكساح ) فأنجبا بتت مجموعتها الدمويت 0 ولدسليء من المرض ماهي الطرز الوراثيت 
للأباء؟وما أحتمال أنجاب أناث غير مصابات بالمرض؟ إمع الحل والأستنتاج ) 

مساق تزوج رجل نظام دمه N‏ من امرأة نظام دمها N١N‏ فأنجبا ومن عدة ولادات عدد من الابتاء متهم ولد نظام 
دمه ٧‏ غير مصاب بالكساح وبنت نظام دمها NN‏ غير مصابى بالكساح و ولد اخر نظام دمه NN‏ 

| مصاب بالكساح » ما هي الطرز الوراثيت للأباء والابتاء ؟ وما نوع الوراثت التي تد رس الصطتين ؟ 

مسال ا ا | امه مضاية مركن الكساع) من امرآة حرة حلم الاذق ‏ ايها مصاب 
بمرض الكساح ) فانجبا بتت ملتصمَتَ حلمم الاذن غير مصابت بالمرض وعند بلوغها تزوجت من رجل 
فأنجبا ابتاء اجميعهة ملتصق حلم الاذن وكانت الاناث مصابات بالكساح » فسر ذلك وراثياً 
بأستخد ام الرموز المتاسبت 3و مانوع الوراثت للصطتين ؟ 

سات تروح رجل مجموعت دمه 0 من امرأة مجموعت دمھا ۸8 فأنجبا عدد من الابتاء متهور ولد مصاب 

بالڪساح وبتت مچموعت دمها ۸ غير مصابيٰ بالڪساح » ماهي الطرزالوراثيت للأباء والابتاء الناتجت ؟ 

وما نوع الوراث ن للصمتين ؟ 


وهي الصفات التي يتوقف التعبير المظهري للصفة على جنس الفرد » فالهجين يعبر عن طراز مظهري في جنس 
والطراز TN EU‏ الاخر كما في وراثة صفة الصلع في الانسان . 
ورإثه صفه الصلع في اسان 

0 آن هذه الصطت یتحکہ بها مورث 8 موجود على كرموسوم جسمي ويكون سائد في الذكور وينتج الصلع 
لد يه في الطرازين هما 88 السائد النقي ١‏ و ط8 السائد الهجين )۔ 

0 غير آنه لاينتج الصلع في الاناث الا في حال B8‏ الساتد النقي) لذا لايڪون التآثير ڪبير ڪما في 
الذكور ويعبر عنه في مرحلت متأخرة من العمر. 

0 يعتمد ظهور الصلع على تركيز الهورمون الذكري - الشحمون الخصوي: 

ملإحظة مهمه لعرض فهم المورٺ 8 : 

المورثړ 8 سائدة في الذكور ومتنحيم في الأناث . 

المورد ثتّ ا سائدة في الأناث ومتتحيم في الذڪور. 


الطراز المظهري والوراثي لصفت الصلع في الأنسان - وراخن متأثرة بالجتس ! حفظ ) 
عدد المورنات التى تظهر الصلح 


الرجل أ طيعي أصلع B8‏ و ا8 ٠|‏ مورثين سائدين في الحالة النقية و 
مورئثة واحدة في الحالة الهجينة 

Bb s bb‏ مورثين سائدين فقط في الحالة النقية 
صطات اخرى متأثرة بالجتس في بعض الاحياء 
)١‏ طول وشكل الريش في الد جاج . 

۲) تكوين الفرون في الاغنام . 

۴) لون الشعر في ماشيت الأيرشاير(حيث توجد سلالتان أحدهما حمراء والاخرى مبقع” بأسود وأبيض وهذه 

أكترا شيوعا في الڏڪور). 


استلم وزاریی واستلہي مھم تظرین عن ورادر صصى الصلع 

(علل ل يظهر الصلع في الأناث بالطراز الوراثي ا8 بينما الذكور بنضس الطرازيصابون بالدلع + 9© 

| جوابب | وذلك لأن صطت الصلع متأثرة بالجنس ويتوقف سيادة الآليل على الجنس وبذلك الهجين يعبر عن 
طرازمظهري في جنس والطرازالبديل في جنس آخر . 

سؤار ميز الصفة السائدة والمننحية في الحالان النالية : 

[جواب ع | صفة الصلع : في الاناث صف متنحيت وفي الذكور صط. سائدة. 

سؤاري مثال لصمة مناثرة بالجىس ”في إلانسان والحيوان : 

[جواب | صطبً الصلع في الانسان وصطة تكوين القرون في الاغتام 

ؤال حدد نوع احص فع كنابة الطراز إلورائي : 


وراثت متأثرة بالجنس 
۲-رچل مصاب بالضلع BPP‏ | = 
۲- امراة غير مصابت بالصلع و | ___7 _ 


ؤال قارن بين . إلوراثة المرتبطة بالجنس وإلوراثة المثائرة بالجنس في الانسان ؟ 
الوراثة المرتبطة بالجنس الوراثة المثاثرة بالجنس 


يعتمد التعبير عن الطراز المظهري على | يعتنمد التعبير عن الطراز المظهري على جنس 
عددالمورتات على كروموسوم × في الجتسين | المرد والهجين له طراز مظهري له في الجنس 
وهي تتمتل بالذكور بمورثن واحدة والانات | والطرازالمظهري البديل في الجنس الاخر. 
بمورثتين ولا يعتمد الطراز المظهري على جنس 

الطرد . 


لا تعتمد على تركيز الهرمون الجنسي . يعتمد تاتيرها على تركيز الهرمون الجنسي . 
مورتاتها تقع على كروموسوم × ونتانج التهجين | موروثاتها تفع على كروموسوم جسمي ۸ ونتائج 
العڪسي مختامه. التهجين العڪسي متشابهب . 

وذرف الدم الوراتي » ومورتات سائده متل صب 

الكساح. 


ؤال حدد المسؤول عن : ظهور الصلع؟ 

[ جواب | مورشة ساندة 8 متاثرة بالهرمون الجنسي الذكري. 

رس إصابة بعض إلإابناء إالذكور بالصلع من إبوين غير مصابين ؟ 

[جواب | لان الام بالطراز الوراشي الهجين ا8 غير مصابة بالصلع لكن حاملت لمورشة الصلع 8 وهي تكطضي 
0 في بعض ابنائها الذكور لانهم بالطراز الوراثي الهجين_(5 مصابون بالصلع وليس حاملوا 

خت الصلع ۔ 


وراثت صطضت الصاع في الانسان وراثت متأثرة بالجنس لان موراثاتها تقع على كروموسوم جسمي ‏ ۸ ). 
عتدما يكون الاب غير مصاب بالصلع (طط )فأن جميع الاناث غير مصابات » لان مورخ ط سائدة في الاناث . 
عندما تكون الام مصابى بالصلع 8 فان جميع ذڪور مصابين › لان المورثٰ 8 سائدة بالذكور. 


عندما يكون كلا الابوين مجهولين لصطب الصلع نتعرف على التركيب الوراثي لهب من البتات المصابات 
والذڪور غير مصابين . 
لاظهار احد الابتاء الذكور مصاب بالصلع من ابوين غير مصابين بالصلع فتكون الام غيرمصابت بالصلع 
حاملت لمورثت الصاع ‏ ا8 ]. 
رجل مجهول الاصابت بالصاع وجاء في المسألن عبارة : كانت امه مصابت بالصاع وابوه غير مصاب ) فيكون 
الرجل مصاب بالطرازالوراثي الهجين 5 . 

۷) لاظهار ابتاء من البتات/ مصابات بالصلع واخريات غير مصابات بالصلع فيكون الرجل مصاب بالطططراز 
الوراثي الهجين 8 والمرأة غير مصابت بالصلع حاملت لمورخت ظا 


مسألت تطبيقيت توضح وراش الصلع في الانسان 
مسأل تزوج رجل أيمن اليد اصلع من امراةاعسراء اليد طبيعي الشعر فأنجبا عدد من الأبناء كان منهم ولد 
ايسراليد طبيعي الشعر وبنت/يمتاء اليد مصابت بالصلع › ماهي التراكيب الوراثيح للاأبوين وباقي 


الابتاء چ 9 وماتوع 7 للصطتين ؟ غلما أن صطن أستخد ام اليد اليمتى سائدة . 
| جوا | نرمز لعامل صعطم اليد اليمتى السائدة برمز ۸ ولعمل صطم اليد الیسری المتنحیبٰ برمز !۲ . 
نرمز لعامل صف الاصابت بالصاع السائدة برمز 8 ولعامل صف عدم الاصابت بالصلع المتنحي برمز 0 

الاستنتاج : بما انه ظهرر ولد ايسر اليد فيكون الزجل ايمن اليد سائد هجين › وبما انهما أنجبا بنت أصاعاء و ولد 

غير مصاب بالصلع فيكون الرجل مصاب بالطرازالؤراتي الهجين والمرآة غير مصابت حاملن للمورثت 
الطرزالوراثيت : يكون الرجل بالطرز الوراثي هو ط۸8 والمرأة [۲8 . 

رجل أيمن مصاب بالصلع > > امرأة عسراء طبيعيت الشعر( حاملت ) 
PFP rrBb RrBb‏ 


E ا‎ 


مسائل اضافيت تطبقيت عن وراثن صب الصلع في الانسان ( اختبر تڪ ) 
هسال تزوج رجل ‏ امه مصابت بالصلع والعمى اللوني )من امرأة طبيعيح الشعر والرؤيا فأنجبا عدد من الأبناء 
منهم ولد غير مصاب بالصلع والعمى اللوني وبنات غير مصابات بالصلع ومنهن مصبات بالعمى اللوني › 
ماهي التركيب الوراثية للأبوين وياقي الافراد الناتجة ‏ وما نوع الوراثت في الضتين ؟ 
هسال تزوج رجل من امرأة كلاهما طبيعيا الشعر فأنجبا ولد مصاب “اكصلع ومنتاتوفيت نتيجت الأصابت 
بالتزف الوراثي › ماهي التركيب الوراثيت لجميع افراد الأسرة ؟ وما نوع الوراثت للضطتين ؟ 
ؤال ما الطرزالوراثيت والمظهريت لأبناء كل من الأباء الآتيت : 
رجل أصلع × امرأة طبيعيت الشعر ا حاملن للمورثت ] 
ؤال لنطترض أن الجین 8 سائد ويسبب الصلع في الأنسان ومثأثر بالجنس »ما هو الطراز الوراثي لرجل 
مصاب بتالك المورثب » وامرأة طبيعيت الشعر ؟ 


هسأالة لقح ديك طويل الريش دجاجت قصيرة الريش فأنتجا اربع افراد كانت ⁄ الذكور طويلت الريش 
ود جاج قصيرة الريش كما اعطى التلفيح ديك فصير الريش » ماهي التركيب الوراثيب للابوين 
والأفراد التاتجة 9 علماً ان مورث ضط الطول الريش ١‏ متأخرة بالجتس. 


هي صفات يتحدد ظهورها بالجنس حيث يؤثر الجين على تركيب او وظيفة الجسم والتي توجد في الذكور فقط او 
في الاناث فقط ويقع هذا /الجين جلى كرو موسوم جسمي او جنسي. 
وای إاكثب عن الوزاثةالجحدةة بالجنس؟ GED‏ 
| جوا ت 
) توجد عوامل اخرى غير العوامل المرتبطة بالجنس مقد ورها التأثير على تعبيرالجين تبعاً للجنس 
ذكرام انثى ] وبصورة مختاضب . 
۲) فالصطم المعحددة بالجنس ترجع الى جين يؤثر على تركيب او وظيم الجسم والتي توجد في الذكور 
فقط او في الانات فقط. 
)٣‏ ان متل هذا الجين فد يقع على كروموسوم جسمي او مرتبط بالجتس . 
؛) يعتبر مهوم التوريت المحدد بالجتس مهم للمختصين بتربيم الحيوانات ؟ 
۵ على سبيل المثال /انتاج الحليب “في الابقار تؤثر على جنس واحد فقط ولكن أي من الابوين 
باستطاعته نقل الجينات المسيطر على هذه الصطات. 
1) امثلت على صطات محددة بالجتس في الانسان / عمق الصوت» نمو اللحيب » حجر الاثدين »› الارتطاع 
المطاجىٌ في ضغط الد م عند اقتراب مؤطد الانجاب بالتنسبت لبعض الحوامل )۔ 
ؤال علل مما ياني . 
)١‏ الصوت الخشن في الذكر صطضت مد دة بالجنس؟ ED‏ 
| جوا | لأن هذه الصضت ترجع الى جين يؤثر على تركيب او وظيضة الجسم والتي توجد في الذكور فقط او 
في الاناث فقط وتوجد هذه الجينات على كرموسومات جسميت اوجنسين ‏ مرتبطت بالجنس ) وان 
هذه الصط تتأثر بطراز الهرومونات الجتسيت في الذ كوز فقط- 
۲) لايحدث في الاناث نمو اللحيت ؟ 
[جواب وذلك بسبب عدم استطاعتها افراز الهورمونات اللازمى لنمو شعر الوجه. 
سؤاري ماوع ك ا سد ع الصمات إلثالية : 
جين محدد بالجنس يود في الذ ڪور فقط 
- حجر الاتد ين في انتى الانسان جين محدد بالجنس يوجد في الانات ففط 
جين محدد بالجنس يوجد في الاناث فقط 
قارن بين : الصطات المرتبطة بالجنس والصطات المحد دة بالجن سقفي الانصان؟ 
الصطات المرتبط بالجتنس الصطات المجحددة بالجتنش 
۱- مورڻاتها تقع على ڪرموسومات جنسيي. 1- تقع على ڪرموسومات جسمي أو جٽسي۔ِ 
۲- لا تتآثر بالجنس من حيث السيادة والتنحي. | ۲- تتأثر بالجنس من حيث التركيب والوظيضب 
(في الذكورفقط أو الأناث فقط). 
۳- لیست للاهورمونات تأثبر أظها ر الصطات. ۴- يعتمد ظهور الصفات على الهومرمونات. 
-٤‏ مثالها / مرض العمى الالوان۔ -٤‏ مثالها / عمق الصوت في الانسان . 


ا) إلارنباط : هي حالة وجود اثنين او اكثر من الجينات غير الاليلية التي تميل الى التوريث مع بعضها وتقع الجينات 
المرتبطة على طول نفس الكرموسوم ولاتتوزع بصورة حرة ولكن يمكن ان تفصل عن بعضها بواسطة 
الور الورائي Gam‏ 


) العبور الورإثي . وهو ظاهرة تحصل خلال الطور التمهيدي من الانقسام الاختزالي الأول والتي يتبادل فيها 
الكرموسومان المتماثلان بعض الأجزاء بضمنها جزيئات من ال 5×۸ . 
و ان التبادل يحصل بين الكروماتيدين غير الشقيقين لذ لك الزوح الكرموسومي المتماثل »› وهو لاينتج 
مورثات جد يد ة ولايزيل مورثات قد يمت بل يعيد ترتيب اللآليلات في احد الجنسين او كلاهما ) 
۳) ان اكتشاف ظاهرة العبور من فبل العالو موركان عام ٠١‏ م ساعدت في تطسير ناتج العديد من الصعات 
التي كانت طريق توريتها تشن عن النسب المند ليت المعروفن ؟ ' فسر) 

ز ان التنسب المند ليت تنطبق غلى الصطات التي تقع مورثاتها على كروموسومات مختافَ ولهذا تتوزع بصورة حرة 
عند تكوين الامشاج » ولكن عندما تقع هذه الجيتات على نفس الكروموسومات ! مرتبطة )فأن سلوكڪها 
سوف يتغير حيث ل تتوزع بصورة متكڪافتم الامشاج » وبتالي سوف نحصل على نسب مظھریہٰ لما كنا نحصل 
عليها في التضريب الاختباري للهجين التناني ( زوجين من الصطات )» وفي هذه الحالت نحصل على فئتين 
كبيرتين ناتج من اتحاد الامشاح الابوي ؤفئتين صغيرتين ناتج من الاتحادات الجديدة ) ونستخرح قيمب 
العبوركالاتي : 

عدد الاتحادات الجديدة × ٠١٠١‏ 
فيم العبور- ا يكون الناتج بشكل نسب مثويت )١(‏ . 


المجموع الكلي لأفراد التسل 


) تستخدم وحدة الخريطم للاشارة الى المسافن بين الجيتات على الكرموسوم وان كل واحدة متها تمثل قيمب 
١١‏ ) من العبوربين جيتين. ! عرف ] 
ان مقدارالعبوراو الاتحادات الجديدة يتناسب مع المسافت بين جينين معينين ڪلنالڪرموسوم » ڪلما ڪبرت 
المسافن بين جينين زاد احتمال وفوع العبور اما الجيتات القريبم من بخحضها في نمس الأكرموسوم تكون شديدة 
الارتباط » ولقد طورت هذه الملاحظة من قبل موركان مما قاد الى وضع ؛ [نظرية الترتيب الطولي لاجينات على 
الكرموسوم » كما ادت الى وضع الخرائط الوراثين لاألكرموسومات والني“وضغها عن طريق استخدام النقنيات 
الحديثت ). 
تتأثر نسب العبوربين الجينات بعدد من العوامل الوراثيت و البيئيت منها : 

-١‏ ططرات كرموسوميت ومتها الانقلاب -۲١‏ المططرات الكيميائيت -١ ٠١‏ الانتخابج ) >- الجنس 

۵- العمر -١‏ درج الحرارة ۷ الاشعت السينيت 


اسئلت نظريت عن الارتبط والعبور الوراخي 


وال ما موقع ما یاني : 


على طول تفس الڪروموسوم . 


- العبور الوراثي يحصل بين الكروماتيدين غيرالشقيقين لذ لك الزوج الكرموسومي المتماثل. 


يتارولاروبعلا-١‎ 


يتبادل فيه الكرموسومان المتماثلان بعض الأجزاء بضمتها جزينات من اد 5×١۸‏ 
تستخد م وحدة الخريطم للاشارة الى المسافي بين الجينات على الألكرموسوم وان كل 
واحدة منها تمثل قيمت ١١‏ ) من العبوربين جيتين.۔ 


(علري الجينان إلني نقع على نفس الكروموسوم نشذ نسبها على النسب المندلية ‏ المنوقعة ) ؟ 
| جواب | لأن هذه الجيتات مرتبطة حيةآ لا تتوزع بصورة متكافنة على الامشاج » نحصل على فئتين كبيرتين 
ناتج من اتحاد الاهمشاحآلابويت وفئتين صغيرتين ناتج من الاتحادات الجديدة . 
مثال الأرتباط والعبور (نبات البزاليا الحلوة ) 
الطراز المظهرى والوراثي في البزاليا الحلوة للون الازهاروشكل حبوب اللقاح ( حفظ ) 


مسألت توضح الا رتباط والعبور الوراخي 
سنل عند تضريب نبات بزاليا حلوة ذات ازهار بنضسجيح ۶ وحبوب لقاح طويلح 1 مع بزاليا حلوة ازهارها حمر 
م و حبوب لفاح مستديرة | فڪكانت جمیع ۳١‏ نباتات ذات ازهار بتعطسجين وحبوب لقاح طويلن » وهي 
نتيج اعتياديت اذا علمنا ان صطتي اللون البتضسجي ۲ والحبات الطويلت 1 سائدتان »وعند اجراء 
التضريب الاختباري لور نحصل على على النسب المظهرَين والوراثيت ٠:1:1:١‏ بل كانت بالشكل! ١‏ 
بنطسجي مستديرة و١‏ احمر طويل و ۷ احمرامستدير/ة و ۷ بتنطسجي طويل ) فسر ذلك وراثياً ؟ 
| جوا | نرمز لعامل الزهار البتضسجيت برمز ۲ لأنه سائد ولعامل لون الازها ر آلحهرّق لأنه متنحي . 
نرمز لعامل صطت الحبوب الطويلت برمز 1 لأنه سائد ولعاهل صطح الحبوب المستد يرة برمز | لأنه متنحي. 
الاستنتاج : بما أن ظهرجميع الناتج نباتات بنضجيت الازهار طويلت جبوب آلاقاح فيكون السائد نقي في 
الصصتين. pl PL‏ 
الطرزالوراثيت: التباتات لكل من الصطتين بنفسجي طويل هو ,]م والاحمراالمستديرهو [ر 
النضريب إلاول : 
بزاليا بنضسجيت الازهارطويلن حبوب اللقاح االسائدة) × بزاليا حمراء الازهارمستديرة حبوب الاقاح 
P, PL‏ 
PL‏ 


Gı 


Fı 


٠١‏ بزاليا حلوة بتطسجيم الا زها رطويلي حبوب الاقاح هجينت 


P» 


O2 


PL 
pآ‎ 


۷حمراء مستديرة ٠١‏ حمراء طويلي ٠١‏ بتصسجيرٰ مستديرة ۷١‏ بتصسجيرٰ طويلہ 


۳ 


ملاحطظةه مهمه : التباتات التاتجى من الارتباط تكون بنسبت أعلا من النباتات التاتجت بالعبور ؟ لان الارتباط 
يميل دائما ٴ للاحتطاظ بالاتخادات الابويت لاجيتات ( لقرب المسافت على نض الكرموسوم { 
بنسبة شابتة تقريبا لاي جينيڻ مرتبطين . GIEED‏ 
سوال اكتب الطرزالوراثيت : 
TT FRETETTTE‏ 


۲ براليا حلوة بتمسجيم الا زهار ۶ نقیہٰ › م٣‏ ھجیتہ 
۴- بزاليا حلوة طويلت حبوب الاقاح ا 
زاليا حلوة مستديرة حبوب اقا 


۵- بزاليا حلوة بتنضسجية الا زها ر طويلت حوب ةقح PPLL , PPLI, PpEL, PEL‏ 


ؤال ما المقصوه بالوراثة خارج إلنواة ( الساينوبلازمية ) ؟ وضح ذلك باللفضيل ؟ @©m™<‏ 

|جواب | 

توجد المعلومات الوراثيت مشطرة في في جزيئات ال (N4۸‏ الموجودة في الكروموسومات وذلڪ في 
الكائنات الحقيقيت التواة . 

* يمكن التنبؤ بعملي وراثن الصطات في العوائل عن طريق معرفت سلوك الكروموسومات خلال الانقسام . 

ان وجود ال 14×( ل يقتصر على الكروموسومات فحسب بل تر اكتشافه في المايتوكوند ريا والبلاستيدات 
الخضر والاجسام القاعد يت للأسواط في اوائل الستيتات . 

# ويسر هذا الاكتشاف بعض جوانب الوراثت السايتوبلازميت ‏ نعريف الوراثة خارج النواه ) وهي شكل غير 

مندلي من التوريث يتضمن انتقال معلومات وراثيت من خلال حدوث تضاعف ذاتي لعضيات السايتوبلازم مثل 

المايتوكند ريا والبلاستيدات الخضر وغيرها › مثالها دقائق كابا متعايشت في البراميسيوم نوع اوريلياء 

تأثير الطراز الوراثي للام على تعيين جه تحلزن صدفة القوقع لمنيا . 


+ نظهر جزيثان (N4‏ |لساينوبلازمية إخنزلافائ وإضحة عن N4‏ |لنوإة ؟ 


١-تسلسل‏ النيوكليوتيدات في (N۸‏ السايتوبلازم | ١-تسلسل‏ النيوكليوتيدات في N4۸<النواة‏ تختاف 
تختلف عن تسلسل نيوكليوتيد ات في 0×1۸ النواة عن تسلسل نیوڪلیوتید ات في 0×4۸ السایتوبلازم 
يڪن مجرد من البروتين وشانه مث البدانيات. 
عملي تضاعطه تشابه عملیت تضاعف (N۸‏ بد انیت | ۲-عمليت تضاعطه تختلف عن عملي تضاعف 5×۸ 
بدائيت التواة . 

. امكانيت قيامه بالتعبير الوراثي‎ -٤ 
. يوجد في بعض العضيات مثل االمايتوكوند ريا | ۵- يوجد في النواة ضمن الكروموسومات‎ -۵ 

والبلاستيد ات الخضر وغيرها . 


سؤال؟ إذكر مميزانت 5١۸‏ المضيات ؟ ( وإاجب ) 
مثال عن الوراخة السايتوبلازميت ( دقائق كابا في البراميسيوم) 
)١‏ تمتازبحض سلالات البراميسيوم من نوع اوريليا بقابليتها على افراز مادة سام تننشر في الوسط المائي تد عى 
البراميسين تقتل افراد السلالات الاخرىالحائدة الى نط النوع عند وجودها في نض الوسط حيث انها تقوم 
بتطجير الطجوات الغذ ائين للبراميسيوم الحساس المبتلع لها . 
۲) يطلق على البراميسيوم المنتج لهذه المادة بالقاتل والبراميسيوم الذي يموت بسببها بالحساس . 
۴) لقد شوهدت في سايتوبلازم البراميسيوم القاتل جسيمات او دقائق صغيرة سميت (دقاتق كابا ) والتي تشبه 
البكتريا وريما تحتوي على فيروسات ملتهمى معينى . 
)>٤‏ تشير احدى النظريات حول قيام هذه الفیرسات بالتكاخر خلال عملي التضاعف وبذ لك تنتج مواد سامت 
قابلت لأن تطلق وتقتل السلالات الحساست ۔ 
۵) تحوي دقاتق ڪابا على (N۸‏ وبروتين › وڪل خليت براميسیوم تحتوي على -٠۰۰(‏ ۲۰۰ ) جسيمت منها . 
يعتمد وجود دقاتق كابا في الخليت ‏ البراميسيوم ]) بصورة دائميت على آليل نووي سائد يرمز له بالرمز × . 
۷) يكون البرإاميسيوم قانل في الحالات إلنالية: 
إ عند وجود دقائق كابا و الآليل السائد ‏ في الحالتين ( KK‏ سائد نقي و ٤k‏ سائد هجين ) 
۸) يكون البراميسيوم حساسا في الحالات النالية: 
أ- عندما يكون الجين متنحي KK‏ حتى وان احتوى على دقائق كابا ‏ فأنه لا يستطيع الاحتطاظ بها حيث 
يطقد ها بعد عدد قليل من الانقسامات ). 
ب- عندما يكون الجين سائد نقي KK‏ او سائد هجین Kk‏ وذلڪ في حال عدم وجود دقائق كابا ا حيث 
ان الآليل السائد K‏ لا يمكن ان ينتج بكتريا كابا الا بوجود جزء قايل منها في الخلين )۔ 
٩‏ خلال عملية الإأخصاب المنبادل نحدت إحدع الحالنين إلنالية : 
 -|‏ نبادل ساينوبلارمي ): عندما تكون فترة الاقتران بين السلالتين القاتلن والحساست كافيت ! طويلت ) لأن 
تسمح بتبادل كمي كبيرة من السايتوبلازم بين الطردين المقترنين ×اضافن الى تبادل المادة النوويت › 
وبعداكتمال الاقتران تنتج سلالتان فاتلتان › مما يدل على ان صطم القتل تورت عن طريق السايتوبلازم. 
ؤال ما نانج إقنران براميسيوم قانل باخر حساس لفنرة طويلة . وننائج الاخصاب المنبادل الذي يبعه؟ 


[جواب | الجواب اعلاه [أ) GED‏ 


ب-! بدون نبادل ساینوبلازمي ) : عندما يقترن فرد قاتل بآخر حساس بظروف ملائمت وذلك إ لتجنب قتل 
الفرد الحساس) فيحدث تبادل للمادة التوويت دون ان يحدث تبادل في السايتوبلازم ‏ لأن فترة الاقتران 
قصيرة ) وبعد انتهاء الاقتران نجد: 
0 الطرد الحساس يعطي سلالت حساسة فقط تحمل الآليل السائد في الحالت هجينة &K‏ ولكن تنقصها دقائق 
ڪابا۔ 
0 الطرد القاتل يعطي سلالت قاتلت ٤k‏ حاملت للآلیل السائد × وبکتریا کابا › مما یدل على ان صطت القتل 
لاتورت حن طريق النواة . 
0 ان السلالت الناتجت من القتّل ترث بكتريا كابا ولايرذها سلالح الحساس لانه لو يحدث انتقال سايتوبلازمي۔ 


مخطط ١‏ أ ) فترة اقتران طويلن بين البراميسيوم القاتل والحساس ‹ 
مخطط إ ب) فترة اقتران قصيرة بين البراميسيوم القاتل والحساس ‏ 


فلاحظة : من الامثلت الاخرى عن الوراثة السايتوبلاازميت في الحيوانات هو تأثير الطراز الوراثي للام على تعيين 
جهن تحازن صدفى القوقع تمتيا .]1٣٣2٤2‏ 


اسئلت وزارين واسئلن مهم نظرين عن الوراشن السايتوبلازميت ‏ الوراثن خارج الثواة ) 
(سؤالی) عرف ما یاني. GIREIED‏ 
ا) البر|اميسين : هي مادة سامت يطرزها البراميسيوم القاتل نوع اوريليا في الوسط الماتي وتؤدي الى قتل البرامسيوم 

الحساس الموجود في نفس الوسط وذلك بسبب تطجير فجواته الغذ انيت عند ابتلاع تلك المادة 
۲) دقائق كابا : هي جسيمات او دقاتق تشبه البكتريا وريما تحتوي على فايروسات (ملتهمت) » توجد في 
سايتوبلازم البرميسيوم القاتل من نوع اوريليا » تستطيع ان تنتج مواد سامت (بيراميسين) التي 
تقتل افراد السلالات آلاخرى الحساست المبتلعت لها » وهي مكونت من N4‏ + بروتين › 
وتحتوي كل خليت إ براميسيوم )على -٠٠١‏ ١٠)جسيمت‏ منها » ويعتمد وجودها في 
السايتوبلازو على الاليل الساند في النواة يرمز له > . 
هی ما مصدر ماد |لبر|امیسین ؟ وماناثیرها ؟ GED‏ 
| جوا جوا | مصدرها : دقائق کابا۔ 
نأثيرها : تطجير الفجوات الغذ ائيت للبراميسيوم الحساس المبتلع لها وتسبب بموته . 
و ما موقع دقاثق كابا ؟ وما إأهميتها ؟ 
| جوا جوا ب | موقعها: في سايتوبلازم البراميسيوة القاتل . 
) اهميذها. تنتج مادة سامت قابلت غلى ان ثطاق وتقتل البراميسيوم الحساس المبتلع لها . 

ؤال ما نرڪيے دقائق ڪابا ؟ 

|جواب | البروتين + 5×۸ 

ؤال ما النركيب الوراثي للصفات النالية . 


هشوا منى يكون البراميسيوم قانلا؟ مع كنابة الطر الورائية ؟ GEHIND‏ 
| جوا | وجود دقائق كابا و الآليل النووي السائد K‏ في الحالتين [ K&‏ سائد نقي و )× سائد هجين) 
) علل ) بعض سلالات البراميسيوم من نوع أوريليا لها القد رة على افرازالبراميسين القاتلم؟ 
ووا | وذلك لوجود دفائق كابا في سايتوبلازدم هذه السلالي وهي المسؤولن عن انتاج هذه المادة . 
إكمل العبارانه الثالية. وزاری کر 
(١‏ ڪون البراميسيوم قاتلأعند مايحتوي على الآليل التنووي السائد و دقاتق كابا في السايتوبلازو 
۲) يدعی البراميسيوم المننع للبراميسين بالبراميسيوم القاتل . 
۳) يوجد ال (N4‏ في بعض العضيات السايتوبلازميم متل المايتوكوند ريا او البلاستيدات ٠‏ 
)٤‏ بكتريا كابا تتعيش مع البراميسيوم نوع اوريليا وتطرزمادة سامت تد عى البراميسين  GED‏ 
فال إعط مثال لما ياني ‏ وراثة ساينوبلازمية ؟ 
) جوا | وراخت دفائق كابا في البراميسيوم نوع اوريايا 
ا من يڪون إلبراميسيوم من نوع |وريليا شتا 
| جوا ب | ١‏ - عندما يمتلك الجين المتنحي )) حتى وان احتوى دقانق كابا لانه لا يستطيع الاحتطاظ بها حيث 
يمفدها بعد عدة انقسامات. 
- عندما يمتلك الجين السائد النقي KK‏ او الهجين KK‏ ولكن عدم وجود بكتيريا كابا لار 
اللاليل السائدK‏ *« يمكن ان ينتج كابا الا في حال وجودها في الخليت حتى لو قليل من 


/ 


ؤال قارن بين . البراميسيوم آلقانل والحساس من نوع إوريليا ؟ 


إالبرإميسيوم الفانل البراميسيوم إلحساس 


)١‏ يحوي على الاليل النووي السائند K‏ ودفائق كابا | )١‏ ل يحتوي على الاليل النٽوي السائد لڪن يحوي 

في السايوبلازم . دقاتق كابا في السايتوبلازم . 

۲) يستطيع ان ينتج ويطرز مادة البرامسين القاتلت . | )١‏ * يستطيع » لكن يتأثر بالبراميسين حيث 
تنطجر فجوته الغذائيت وموته عند ابتلاعها . 

: طرازه الوراتي هو‎ )٣ طرازه الوراتي هو::‎ )٣ 

KK‏ و Kk‏ مع دقائق کابا۔۔ KK‏ و KK‏ بد ون دفائق کابا و KK‏ مع دقائق کابا ۔ 


e 


الظفرة هى تحر ماج ف تا الفر اع الر ويي ية لجين او لجزىء من ال ١×۸‏ علماً بأن هذا التغير قد يكون 


مصحوباً بظهور طراز وراثي ومظهري جديد . تعریف وزی مک 


(سؤال ماهي انواع الططرات على مستوى نوع الخلايا؟ 
|جواب | أ- ططرات تحدث في الخلايا التتاسليت والمتمثلة بأمشاج الكائن الحي »› علماً ان طضرات الخلايا 
التتناسليت لاتؤثر في الكائن الحي نطسه الا انها يمكن ان تنتقل الى أولاده. 
- ططرات تحدث في الخلايا الجسميت للكائن وبذالك تؤثرفيه مثل بحعض أنواع سرطان الجاد 
وسرطان الدم لدى الانسان » والتي لاتورت الى الأبتاء. 
و ما هي الططرات ؟ وما تأثيرات الططرات على الكائنات العيت وما اهميتها GKEMD ٠‏ 
| جوا با التعريف اعلاه . 
-١‏ طعرات ضارة | كما في حالم اختزال الاجنحى في ذبابت الفاكهن وقصرز الأطراف فى الأغتام و الحديد 
من الامراض والمتلازمات في الانسان . 
۲-ططرات مميت | مثل الططرات التي تؤدي الى موت الجنين قبل الولادة- 
وهي الطمرات التي د تؤدي الى ظهور طرز مظهرين مَميدة للمرد ا( وقد تمتلك الكائنات الحيب 
ذات الططرات المفيدة فرصا افض للتكيف والتكاثر والبقاء وبالتالي تكون هذه الافراد 
اكثر أآهمي من التاحيت الاقتصاديت كالططرات التي تؤدي أ الى زيادة الانتاج الحيواني او 
النباتي وتحسين نوعيته ). فة 


ملاحظة يمكن للططرات ان تتمثل في تغيرات على مستوى كروموسوم معين وتسمى الططرات الكروموسوميت) 
او على مستوى نيوكليوتيد وتسمى (الططرات الجينيت ) . 


انواع الطفرات 
ؤال ما اهم انواع الطفرات ؟ 
أو[ : الططرات الكروموسومي : وتقسد الى نوعين رئيسين هما : 
ؤال عدد انواع الطفرات الكروموسومية مع الشرح بأختصار ؟ GED‏ 
| جواب | 

أ ططرات ترجع الى تغيرات في .عدد الكروموسومات ومنها مايأتي : 

)١‏ النعدد إلكروموسومي إلعير حميفمي :وهو وجود كروموسوم واحد مطقود (ثنائي المجموعست 
الكروموسوميت - كروموسوم واحد) او وجود كروموسوم واحد زائد ا ثنائي المجموع” الكروموسوميت 
+ ڪروموسوم واحك) . 

۲) نعدد ڪروموسومي نام . وهو زيادة مجموع كروموسومي كاملن فيكون الطرد ثلاثي المجموعب 

الكروموسوميت ر ٣س‏ ]. 
ب ططرات ترجع الى تغيرات تركيبي” في الكرموسومات ومنها ما يأتي : 
)١‏ نعیر في عدد |لجینات وننطمن: 
المفد : وهو فقد جزء من الكروموسوم والتضاعف آي هتاك قطعت من الكرموسوم قابلت للتكرار والاعادة ۔ِ 
۲ ) نعير في نرنيب الجينات وننضمن. 

* إ|لانفلاب : وفيه ينكسر جزء من الكروموسوم ويتعكس ثد يتحد مجدداً مع الكرموسوم نضسه . 

* إلاننفال : وفيه يتنكسر جزء من الكروموسوم ويتحد بكروموسوم غير مماثل له . 

. نتيج الططرة‎ ١١ عدم إلانفصال :وفيه يزود شخص معين بكروموسوم مضاف الى الزوج الكروموسومي‎ ٠ 
إحيت ان هذا الكروموسوم المضاف لاينفضل من 'نظيره اثناء الانقسام الاختزالي › ويؤدي ذلك الى‎ 
احتواء احد الامشاج كروموسوماً اضافياً فيما يتقص الاخر هذا الكروموستوم وتسمى هذه الحالن ب متلازمب‎ 
. ]) داون - المتغوليت‎ 

(علل) اعتبار المنغولية طفرة كرموسومية ؛ 
[ جواب | لأن الضرد المصاب يمتلك كرموسوم اضافي في الزوج الكرموسومي رقم )۲١(‏ فيصبح الضرد ٤۷‏ 
ڪرموسوم بد لا من ٤٦‏ ڪروموسوم ِ 
(مثلي) مرض وراثي سببه زيادة الكرموسومات ني الأنسان؛ 
[ جواب | المنغوليت ! متلازم داون ) 
(سؤال» ماذا ينتج عن : زيادة كروموسوم في خلايا الانسان ؛ 
[ جواب | متلازمت داون ( المنغوليتة ) 
ثانياً: الططرات الجنيتيت ‏ المورثيت ) وتضء نوعين : 
أ- الططرات النقطيت (الموضعي.) : وهي الططرات التاتجت من حذفاوآضافت اوأاستبدال نيوكلويتيدة 
واحدة باخرى والتي تعود الى موقع وراثي واحد . 
ا- طمره |لحذف : وفيها يتر فقد نيوكلويتيدة واحدة من جين معين والذي يؤدي الى تشكيل غير صحيح 
للكود ونات المتبقين وتسمى بططرة الا زاحب . 
0 طمره إلاراحة : وهي الططرة التي تؤدي الى تغير جميع الاحماض الامينيت التي تقع بعدها وتؤدي الى 
تأثيرات خطيرة في وظيطة البروتين . 


٥‏ إلکودوں 1ل :وهو تلات قواعد نتروجیتیہٰ او ثلات نیوکلویتید ات في جريء (N۸‏ ۱و ٩۸ N۸‏ والتي تخص 
او تشر المعلومات لحامض اميتي واحد . 


۲ - طمره إلإضافة : وهي الططرة التي يتر فيها ادخال نيوكلويتد واحد الى جين معين مما يؤدي الى ططرة 
الا زاح ايضاً. 
؟- طفرة الاسنبدال ؛ وهي الططرة التي يحل فيها نيوڪلويتد واحد محل نيوڪلويتد اخر واذا حدث هذا 
الاستبدال في كودون معين فقد يتغير الحامض الاميتي › وتكون على عدة انواع ومذها 
ماياتي؛: 
.١‏ الططرة الاستبدالي ت المؤثرة. ۲. الططرة الاستبد الي الكامنن إ المحايدة). 


. الططرة الاستبد الي المثبطت‎ ٤ الططرة الاستبداليت الصامته‎ ١ 
ب- الططرات المضاعط :وهي الططرات التي تتضمن تأثر اكثر من زوج من القواعد النتروجينيت للجين والتي‎ 
. تحصل من خلال تڪرار استنساخ جزء من مورت‎ ٠ 
) سوال ماذا ينح ( يحص هند : ( واجب‎ 
فقدان نيوكلوتيد واحد في الكودون؟‎ ١ .تغيير في عدد الجينات؟‎ ۲١ تغيير في ترتيب الجينات؟‎ . \ 


سوال امعط مغال حايأتي : إ واجب ) 
-١‏ ططرة في الانسان لا تورث 
۲- ططرة يظهر تأثيرها على الابتاء 
-٦‏ فرد تنائي المجموعم الكروموسومين + 
ڪروموسوم واحد 


ا العطرات TF"‏ 


طفرات وراثية حسب تأثيرها على الجسم 

متل اختزال اجتنحم ذبابت الفاكهب و قصر 

اطراف الاغتام و متلازمات الانسان . 
وهي اهء الطمرات حيت تؤدي زيادة الانتاج 
التباتي و الحيواني وتحسين نوعيته وقد 
تؤدي الى طرز مظهريت مطيدة لاضرد وقد 
تمتلك الكائنات الحيت ذات الططرات 
المفيدة فرصا افض للتكيف و التكاثر و 


البقاء. 
مثل الططرات التي تؤدي غالبا موت الجنين قبل 
الولادة . 


مثل الخصلب البيضاء في مقد مب 
الرس و العيون الطاتحتَ وضعف 
عصب السمع في الاحياء المختلمب 
كألطنران و القطط و الانسان . 


في هذه الحالن يوجد 
ڪروموسوم واحد مطقود ۲س - ۱) او ڪروموسومِ 


هو زيادة المرد مجموعر 
ڪر وموسومي ت ٣‏ س) . 


فقد جزء من الكروموسوم. 


فطعب من الكروموسوم فابلى للتكرار. 


يٽنڪسر جزء من الڪروموسوم 
وينحعڪس ثوء يتحد مع نفس الألكروموسوم. 


فال : ينكسر جزء من الكروموسوم وينتحد ۱ 


بڊڪروموسوم غير مماتل له. 


طصرات ترجع طصرات ترجع 
الى تغيرات في الى تغيرات في تحصل خلال تڪرار E)‏ 
ترڪيب استنساخ جزء من 
الكروموسومات الموروث 


الألكروموسومات 


الطفرات الوراتية حسب نوع الخلابا 
والمتمثل بأمشاج الكائن الحي وهي ا 

تؤثر في الڪائن نه لڪنها قد 
تنتقل الى الابتاء. 

تحدث تاثيرا في الكائن الحي مثل 
بعض سرطان الجلد وسرطان الدم 
عند الانسان وعلما ان هذا التنوع من 
الططرات < يورت . 


الطفرات الوراثية حسب الموقح 


SEE 


1 


ا 


وهي الطمرة الناتجي 
y7‏ اما عن حذف او 
اضافت او استبدال 
نيوڪايوتيد بأخر و 
التي تعود الى موفع 
وراتي۔ 


ف 
ف 
ف 


استبد اليه مؤنذرة 


استبدالية كامنة 


| سسس | ی فا وة 


انع أ ليه اس 


معد ل حد وٹ الططرات الد اتيب 
* تبين ان معدل حد وت الططرة الذاتيه إ التلقائيت ) للمورت الواحد في ذبابت الأاكهن يتراوح بين ° 10- 

10] »أي مرة لكل مليون مورث في الجيل الواحد. 

* بيتما يتراوح المعدل الكلي للططرة في نفس هذه الحشرة مابين ١ ۴ - ١١‏ ) » علماً ان معدل حصول الططرة 

يختلف من مورت الى اخر في نفس المرد. 

ان هذا المعحدل يمكن ان يزدادعتد التعرض لبعض العوامل المططرة متها : 

ا الاشعاعات ذات الطاقن العاليت مثل الاشعب فون البتسجيم والاشعاعات المؤينن مثل الاشعب السيتيب 
وبعض الكيمبائيات مثل حامضالنتروز واملاح الحديد والطورمالد يهايد وقد تبين بأن عدد من المواد 
الكيميائين المعروفت تكون مسرطنة لذا يجب الحكذر)]. 

العوامل المطفرة : هي عوامل فيزيائيم او كيميائين تساعد على زيادة معدل حدوث الططرة عند التعرض لها منها 
GED‏ الاشعاعات ذات الطافم العالين متل الاشعى فوق البتصسجيى والاشعاعات المؤيني متل الاشعب 
السينين وبعض الكيميائيات متل حامض النتروز واملاح الحديد والمورمالد يهايد . 


مضادات الططرات ومتها مايأتي : 
-١‏ المنبطات الحيوية : وهي المثبطات التي تكون على هيئت عوامل معطلت او مثبطت وعوامل لها دورضمن عمليت 
تضاعف (N۸‏ ١و‏ عوامل لها دور ضمن عملي اصلاح الضررفيه . 
۲- المضبطات المباشرة : وتعني إيجاد مضادات تحمل بجشكل مباشر على المططرات مثل مضادات الاكسدة او إيجاد 


عوامل غالقن ۔ 


الوراثة البشرية تعتبر من اقدم فروع الوراثة الفطيقية »< ولان جندن فلانسان العاقل هو اهم هدف لدراسة الوراثة › 
ان فرع الوراثة البشرية قد تطور ببطئ مقارنة بفروع عل الوراثة الاخرى › وذلك لوجود العديد من الصعوبات 
التي تواجه الباحثين في هذا المجال. 


ؤال ما الصعاب إلني نوإجه إلباحث في مجال دراسة الوزآثة فك إلانسان؟ 

[جواب | 

-١‏ صعوبت التأكد من نقاوة صطات الابوين وذلك لصغر حجم العواتل /البشري والذي لايؤدي الى ظهور جميع 
الاحتمالات » يعتبر حجر العوائل الكبيرة من المزايا المرغوب بها في الدراسات الوراثيت للإنسان »› وذلك 
لانها تؤدي الى ظهور جميع الاحتمالات وكذ لك التأكد من نقاوة الوالدين › الا ان (عدد العوائل الكبيرة 
قليل ) لذا لايمكن وضع نسب وراثيت قابلت للاختباربصورة إحصائين . 

۲ - يستغرق عمر الجيل الواحد سنوات طويلت منذ ولادته الى ان يصل الىاسن الرشد مما يؤدي الى تتبع الصطات 

المد روس في الجيل اللاحق يستغرق ايضاً وقت أطول . 

۴ - يعتبر الزواج في الانسان من الامور الشخصيم لذا لايمكن التحكد فيها او توجيهها وفق تزاوجات مسيطر 

-٤‏ ان العديدمن الصطات البشرين لاتخضع للوراثت المندليت ولكنها تتَضمَن وراثن لامندليت مثل! السيادة 
المواكبت والتطاذ غير التام وتد اخل الطعل الجيني وتعدد المورخات ذات التاثير التراكمي) والتي ا يمڪن 
دراس تأثیر کل متها على انطراد . 

۵- كثرة عدد الكروموسومات ‏ الصبغيات) في الانسان مقا رنت بالكائنات الأخرى . 


(سؤال )» على ما نعنمد دراسة الوراثة في إلإنسان؟ 


|جواںبے | 
)١‏ ملاحظ ظهور او اختطاء الصطات في الافراد والاقارب عبر الأجيال وذلك من خلال: 


أ- رسع شجرة النسب . ب- تجميع البيانات الإحصائين على مستوى عائلن واحدة . 
ج- تجميع البيانات الاحصائيح من العوائل ذات الصلح بالصطت المد روست . 
) دراست التغيرات في التكرارات الجينيت والتداخلات مع البيئت والتي تعتبر قاعدة معلومات مهمت لاطب 
السريري . 
۲) الاستعانت بالتقنيات الجزيئيت الحديثت من خلال معرفت تتابع القواعد النتروجينيت للمورث وريطها بوظيطضت 


ذلڪ المورث . 
¥ سجلات النسب _ 

سجلانف النسب . وهي مخططات تظهر كيطيت وراثت صضت معينت على مدى أجيال . 
الرمور المسنعملة في تسجل السب : 
( انثی غیرمصابت ® انثی مصابت 
1 ]ذكرغيرمصاب 8# ذكر مصاب 
س الخط الافقي يشير الى التزاوج بين الذكر والانثى . 

| الخط العمودي يشير الى الأولاد الذين تم ترتيبهم من اليسار الى اليمين 

وففاً لتسلسل الولادة وبغض النظر عن الجتس . 
الأرقام الرومانیت : 1ء ]1ء 111 1۷ء ۷1٨۷‏ )تشيرالى رقو الجيل ١٠١ ٣١ ٠١ ٤) 0)٦‏ 


سجل نسب لعائلة يبين كيمفية إننقال مرض يرجع إلى مورت منىحي في إحماد الجيل السادس 


(علري يمكن للمهنمين بالوراثة معرفة وراثة بعض الصفاف والخنلالات الورائية ؟ 


[ جوا )| وذلك من خلال تحليل أنماط التوارث أي تحليل التعبيرهن الجينات على مدى الأجيال بوساطت سجلات 
الأتسب. 


@ 


ؤال ماهي معايير الصفات آلسائدة الجسمية ( جينان كل صفة وإقعة على كرموسوم جسمي) ؟ 
[جواب | -١‏ تنتقال الصضت في الذكور والاناث بتكرار متكافن . 
- إصابت الأجيال المتتابعت. -١۲١‏ توقف الانتقال بعد الجيل الذي لايوجد فيه فرد مصاب . 
ؤال ماهي معايير الصفاف المننحية الجسمية ؟ 
[ جواري | -١‏ إصابت الذكور والاناث بتكرار متكافى والافراد المصابت بإمكانها نقل الجين إلا اذا سببت الموت 
للطرد قبل البلوغ. ۲- بإمكان الصطص ان تختطي لعدد من الأجيال . 
۴- يكون والدي الطرد المصاب متبايني الزيجة او يمتلكان المورثت (الصطت ). 
ملإاحظة : لا يقتصر اثر الوراثت على اظهار او اختفاء بعض الصطات الجسمين فحسب ولكن يمتد الى وظائف 
بعض الاعضاء واستعد ادها للاصابت بالختلالات والتشوهات معينت تنتقل من الاأباء الى الابتاء بصورة 
مماثلن للصطات الاخرى وكمايأتي في الجدول ( ادناه): 


جد ول يوضح وراثت بعض الصطات الجسميت والاختلالات السائدة والمتنحيت في الانسان 


| ت_ 
الحالت الطبيعي: 
غير مصابت 
عدم وجود الشق امستدير) 
عدم وجود النمش 
حلم الاذن الحرة حلمت الاذن الماتصقن 
وجود التونت في الخد اوالذقن الغمارة) عدم وجود التونت 
ی ا 
الحالت الطبيعي: 
زيادة الا 


۰ 


KA 
K3 
2 
ت‎ 


جود 0 اصابع في الكت والتدم 

جني الأبهم الى الاما 

عدم طي اللسان 

عدم القدرة على تنسيق الحركات الارادية |التخلع] 
شقنردم البحر الابيض المتوسط [الثلاسيمياالكبرى| 


ملاحظة . حفظ الصطات السائدة والمتنحيت في الجد ول أعلاه . 


4 
۰ 


> 


ا 


سوال ميز الصفة الساثد من المننحية في الحالاف إلإئية ‏ (! وإجب )) وزاري مڪرر ي 
١-تعدد‏ الأاكياس في الكليب ١۲-مرض‏ التليف الحوصلي ٣-مرض‏ الاي - ساڪس 
٤-الثلاسيميا‏ اللكبرى ۵ ظهور النمش في الوجه 


إالكروموسوماتف |لجسمية الجسدية]: وهي الكروموسومات التي ليس لها علاقن مباشرة بتعيين الجنس في 
اللانسان وعددها ۲۲ زوج » اما الروج المتبقي فيمتل الكرموسوم 
الجنسي إ زوج واحد يخص الجنس). 
هواب ڪيف يمڪن نچيير كروموسو مات إلانسان وماهي أنو|عها ؟ 
| جوا | يمكن تمييز كروموسومات الانسان حسب موضع الجزء المركزي (السنترومير) وانواعها هي ؛ 
-١‏ الكرموسوم وسطي السنترومير. -۲١‏ الأكروموسوم ذات السنتروميرات القريبي من الوسط. 
۴- الكرموسومات ذاتاالستتروميرات القريبت من الطرف. -٤١‏ كرموسومات طرفيت الستترومير . 


ائتكکروموسوم و ئی کرموسوم ذو ستنتروصیر قريب کرموسوم دنو ستترومیر کرموسوم طرفي 


ؤال على إي إساس رنبن الكروموسومان الجسمية في إلانسان؟ 
| جواب | رتبت على أساس طول الكرموسوم وموضع السنترومير الى سبع مجاميع من الكرموسومات الجسميح من 
ز۸ س 6 ) وزوج واحد من الكروموسومات اما ×× او )>-> 


A 
B 
C 
E 
D 
G 
X 


ملإاحظطة : أن حجر الكروموسوم × وموضع السنترومير فيه وجد ان هذا الكروموسوم يشابه كرموسومات ° 
من الكرموسومات الجسمي » بينما كروموسوم ۷ يشابه كروموسومات المجموعب 6K‏ الجسميت . 


(سز ت ماهي طرق نشخيص |لامراض الورائية ؟ 
([جوا ب | يوجد حالياً طريقتين لآجراء هذا التشخيص هما : 

. طريقة بزل السائل الامنيوني او السكوي [الرهلي)‎ -١ 

۲- طريقت فحص الخملات الكوريونيت الواقعت في بطانت الرحه . 


هوا ماهي طرق نخفيف اعراض بعض الامراض الوراثية؟ GED‏ 
|جواب | ويتم ذلك بحدة طرق منها مايأتي : 
-١‏ الحميت الغذائيت :توصك لبعض امراض الايض الغذ ائي الوراثيت كمرض فنيل كيتونيوريا . 
۲- العلاج الطبيعي : يوصف لمرضى التليف الحوصلي من خلال خضوع المرضى لجلسات يستخدم فيها عملي 
الطرق على الظهر والصدار وذلك لطرد المواد المخاطية اللزجة من الرئتين 
۲- استخد ام حقنت معينت لحقن الانسولين في معالجة البول السكري وحُقن بروتين تجاط الدم لمعالجت نزف 


الدم الوراثي . 
-٤‏ اجراء بعض العمليات الجراحيت للجنين في حالات محدودة ) وذلك لغرض اصلاح بعض الاختلالات 
الوراتيب. 


۵- المعالجة بالمورخات الجيتات) : وتهدف الى استبد ال الجين الذي يعاني من قصورفي وظيطته وذلك لتخطيف 
اعراض المرض المسؤول عن الجين الأصلي . 


إلاسنشارات |الوراثية : هي تحليل لاقصور الوراثي في العائلت وتقديم الاختبارات الممكنت لتجنب الخطورة 
المحتملت حيث يقوم المستشار الوراثي بحساب خطر تكرار الاختلالات الوراثيت في 
العوائل وذلك من خلال تطبيق قوانين,الوراثة وبالتالي يقوم بتوجيه الآباء حول 
المشكلات ا يتحرض ٹھا ا ا من : 


سوال ) ماهي إلمجالانه اللي يمكن الاستشارة إلورائية فيها ؟ 
| جوا ب | -١‏ معرف مدى إصابت بعض افراد العائلت بأحد الامراض الوراثيس. 
۲- تشخيص الامراض الوراثيت المحتملت لزواح أبتاء العمومت . 

. معرفم سبب عدم انثتظاء التكوين الجنسي او تآخير النضج الجتسي‎ -١ 
تقد يو الاستشارة في حال الاأجهاضات المتكررة.‎ -٤ 
. في حال الرغبى في تعيين الابوة‎ -۵ 

. في حالم الرغبى بمعرفب مخاطر الاد وين والاشعاع‎ -٦ 


الجينوم البشري : هو التتابع الجيني الكامل للجين والذي يضء ترتيب نحو ۲.۴ مليار زوج من القواعد 

النتروجينيت في كروموسومات الانسان . 

المعلومانية |لاحيائية : وهو حقل مهو من حقول علم الحياة والذي يسعى نحو برمجة الحاسوب للمساعدة في أو 
ماهو دور الحاسوب في المعلوماتين الاحيائيب ]: 


. 0×N4تا المساعدة في تحليل وتضير معظء تتابعات نيوكلويتيد‎ ١ 
المساعدة في توقع أماكن وجود الجيتات والوظائف التي تتحكد فيها الجيتات.‎ ۲ 
المختاضت.‎ D١N4 المقارنت بين تتابعات التنيوكلويتيد ات اد‎ -۴ 


سؤال») ماهي الدرإسان إلني اثبنف إن 0×4 هو المادة الورائية ؟ 
| جواب ج | لقد استد ل العلماء على ثلاث داراسا ت تثبت بأن ا الوراثي وكمايأتي : 
ا- نجار ڪريفيت : قام بتجربح على البڪتريا والتي بينت بینت ان هتاک عاملاً وراثياً كان معنياً بالتحول حيث 
استطاع من نقل فابليم القتل بين أنواع الخلايا البكتيرين . 
- نجارب إفري : لقد بينت هذه التجارب انال [N4‏ (وليس البروتين هو المسؤول عن التحول في البكتريا 
۳- نجارب هيرشي وشيس : لقداجرى هذان"العالمان في عام (۹0۲ م ) اختباراً لمعرفت اذا كان 05×N4‏ ام 
البروتين هوالمادة الوراثيت التي تتقلها الرواشح او ملتهمت الجراثيع إ الباحع 
البكتيري ) . 
ؤال ما هي خطوات تجربت هيرشي وشيس حول اثبات ان ا3 014 هو المادة الوراثيت وليس البروتين؟ 


| جواںبے | 


-١‏ تم استخد ام نظائر مشعت لتمييز اذ 4[ عن البروتين لاذ الرائبة (010۸) لاشم لان البرنبني لاشم 
في الرواشح » فاستخدم الفسطور المشع ۲۶۶2 ذ 0×4 و معلمة بالفسنورالشع می کرت لسع 


استخدم الكبريت المشع 57 للبروتين . 
۲- بوساط خلاط معين تر إزالت اغاضص الرواشح عن الخلايا۔ 
۴- باستخد ام آل الطرد المركزي فصات الرواشح عن البڪتريا.۔ 
الدنيجهة : جميع ال [N4‏ الرواشح والقليل من البروتين قد دخلا 
البڪتريا۔ 
الاسنىناج : ان جزء الراشح الذي أصاب البكتريا وتضاعف فيها 
هو حامضه النووي وليس بروتينه . 


الشكل 35-5 ية هرش وشبس نيبن بان اد 014 هو اللدة الوإئبة ولب البرنين , 


#٭ لغاين عام ( ۱۹٥١‏ م) كان علماء الحياة يويد ون فكرة ان ال [N4‏ هو المادة الوراثيت لكتهور قبل ذ لڪ 


الوقت يجهلون تركيبه . 
@ 


توصل العالمان كرك و وطسن الى وضع نمودذج لتركيبه : 


يتكون من ساسلتين متعاكستين تلتف احدهما حول الآأخرى 


على شكل حازون مزد وج وترتبط القواعد النتروجينيت 
لاحدى الساساتين مع القواعد المتممت في السلسلت المقابلت 
بوساطة أواصر هيد روجينيب » وترتبط حاقات السكر ومجاميع 
الفوسطات في كل من السلسلتين باواصر تساهميت. 

ملإاحطة : ان التحعاكس بين هاتين السلسلتين يرجع 


الى السكر الرايبوزي منفوص الاوڪسجين. 
* يعتبر الحامض النووي الرايبوزي المنقوص الاوڪسجين (N۸‏ مرڪب ڪيميائي معقد الترڪيبِ 
* يوجد في جميع الاحياء ويعتبر ذا اهميت كبيرة لها . 
# يوجد بصورة رئسين/في التواة ضمن الكرموسومات التي تنشأاً من الشبحكت الكروماتينيت › تنشاً مادة 
الكروماتين من وحد آت تد عى التنبوكليوسوم. 
الٽيوڪليوسوم: وهو ترڪيب ينڪون من اریع جزینات هسنونیہ توجد کل منھا بحالم مردوجہٰ ينڪكون 
منه الكروماتين ويقع داخل جزيء اد 5×4 . 
يوجد ال (N4‏ ايضاً في بعض العضيات السايتوبلازميت كالمايتوكند رياوالبلاستيد ات . 
* تعد جزيئات هذا الحامض إ الد N4‏ ) اكير الجزيئات المعروفب . 
*٭ يتكون ال (N4‏ من عدد كبير من الوحد ات البتائيت الممتكررة التي تد عى التيوكايوتيد ات. 


التيوكليونيد : وهي الوحدات البتائيت التي يتألف منها الحامض النووي اذ ١N4‏ و الحامض التووي ال R١۸‏ 
ويتألف كل نيوكڪلويتد من ثلاث جزيتات مرتبطت مع بعضها بصورة مباشرة وهي (سڪر خماسي 
الكاريون وقاعدة نتروجينيت و مجمومةًفسناتين). __ <&©©© 5 
سوال ماهو النركيب الكيميائي لا 5×4 ؟ 
* يتألف التنيكليوتيد من ثلات جزيئات ابسط مرتبطت ببعضها بصورة مباشرة وهي من الخارج الى الداخل 
ڪالاتي ؛: 
ؤال إشرح النركيب |الكيميائي للنيوكليونيد ؟ 
|جواب | 
-١‏ سكر خماسي الكا ربون ! يد عى بالرايبوز متقوص الأوكسجين) وصغيته الجزيئيت هي 11004 €5. 
۲- مجموع فوسطاتيت : وتتڪون من ذ رة فسطور ۲۶ مرتبطة با ريع ذ رات اوكستجين 0.. 
٠‏ يشكل التبادل ما بين جزيئات الفوسطات والسكر جانبي سلسلت ال 5١×4‏ . 
٠١‏ ترتبط النيوكايوتيد ات بروابط تساهمي” تجمع بين سكر أحد النيوكايوتيد ات والمجموعم الطوسطاتيب 
لانيوكايوتيد المجاور۔ 
٠‏ الرابطم النساهميم هي اتحاد ذرتین ننیجہٰ مساهمہٰ کل منھما بالاكترون . 
ه ان الموسصات والسڪر يڪونان متطابقين في ڪل نيوڪليوتيد . 
۴- قاعدة نتروجينيت : وهي مركبات حلقيت تحتوي على ( ١‏ و٤٣‏ و8 و0 )عدا الادنين فهي لاتحوي على 02 وان 
المسافت بين قاعدة وقاعدة مجاورة لها تكون ثابته وتقد ر بإ >.١‏ انجستروم ) و تشمل 
الادنين 4 و الكوانين 6 و السايتوسين € و الثايمين 1 ) في [N4‏ » ويوجد نوعان من 
القواعد النتروجينيب هما : 


أ- البريميدينات : وتتكون من حاق واحدة وتشمل القواعد الآتيت : 
-١‏ الثايمين 1 وتوجد في اد 14×( فقط. 
۲- السايتوسين ° وتوجد في 5×4 وRNA۸‏ . 
- اليوراسيل ا وتوجد في ال ۸۸۸ فقط . ےتعریف الیوراسیل ١۲۰۰د‏ 
ب- البيوريناف : وتتكون من حلاقتين وتشمل القاعدتين : 
(شؤاري ما هي البیورینانے ؟ وماهي |نو|عها ( قواعه‌ها) ؟ GRID‏ 
(جواب | هي قواعد نتروجيتي تتكون من حلقتين و تحتوي على ! ١‏ و٣‏ و1 و0 )عدا الادنين فهي لاتحوي 
على 02 وتشمل القواعد الآتیت : 
۲- الكوانين 6 
وتتواجد ان في كلا اأحامضين إD5N۸4‏ وRN۸‏ { 
+ (علل) إن ارنباط القواعه بين سلسلني إل 0×4 لا يكون عشوائياً بل مقيد] ؟ UD‏ 
[جواب | لان قاعدة الادتين ۸ في احدالسلسلتين يرتبط دائماً مع الثايمين 1 في السلسلت الأخرى باصرتين 
هيد روجتيتين ويرتبط السايتوسين ١‏ في احد السلسلتين مع الكوانين 6 في الساسلت الأخرى بثلاث 
أواصر هید روجینیت }( =4 )=6 ]۔ 
* توصل العالر شارجاف عام ۹٤۹‏ مربأ ن النسبت المنويت للادنين ۸ تساوي التنسبت المنو يت للثایمین 1 وڪٽ لڪ 
تساوي النسبت المئويت بين € و 6 في ا5N2/3‏ لمجموعت متتنوعت من الكائتات الحيت. 
* ان تترتب القواعد في سلسلت واحدة من جزيء ال N۸‏ او ال ۸١4‏ ويكون متمماً لترتيب القواعد في 
السلسلت المقابلت لها : 
DNA G=C «< A=T‏ 
RNA G=C «< A=U‏ 
+ (علل إن إزواج القواعد المنممة نكون ذات أهمية/كبيرة في نركيب ووظيفة إل 5×۸8 ؟ 
(جواب ] وذلڪ لسببين هما : 
-١‏ لان الاواصر بين ازواج القواعد تساعد على تماسك شاسلتي ال 5×4 : 
۲- ان الطبيعة المتممت لد 14( تساهء في تضير كيطي تضاعفه قبل عملي انقسام الخليت . 
# يتضح ماسبق ان ال 5([N4‏ يعتبر غاي في الاهميت ؟ لأنه المادة المكونن للمورثات » حيث ان تساسل 
القواعد التتروجيتيي فيه هو الذي يحدد صصات الاحياء. 


إسئلة وزارية وإسئلة مهمة نظرية عن إل 5۸4 
(سؤال» ما موقع وإهمية الاوإاصر الهيدروجينية ؟ 
|جواب | 
الموقع : بين القواعد النتروجينيت في | إلإأهميه : تعمل على ريط القواعد التنروجيتيت مع بحعضها وتعمل 
جزيء ال 0۸۸ ۔ الاواصر بين ازواج القواعة النتروجيتات على تماسك 
اسالسلتي جزي ال 0۸۸ . 


هؤال إكمل الفراغان إلنالية : 
)١‏ القواعد النتروجينين في البيوريتات هي الأدنين والكوانين . 
۲) البرميدينيات قواعد نتروجينيب تشمل السايتوسين و التامين و اليوراسيل . 


اماد س 
وال قارن بین قاعدة الادنیں و اليوراسيل ؟ 


we» «e ee» «e 


- قاعدة نتروجينيت من البيورينات . -١‏ قاعدة نتروجینیت من البریمیديتات. 
یتکون من حاقتین . و 

۴- يوجد في الحامضين DNA‏ وRNA‏ {. - يوجد في ال ۸[N4۸‏ فقط . 

. يحتوي على الاوڪسجیين‎ -٤ . لا يحتوي على الاوڪسجين‎ -٤ 

۵- يرتبط مع الثايمين في اذ [N4‏ » ويرتبط مع ۵- يرتبط مع الآدنين في اد ۸١4‏ . 
اليوراسيل في اذ ۸١4‏ . 


ؤال قارن بين قاعدة الادنين والثايمين ؟ 


-١‏ قاعدة نتروجینی ر من البیورینات . -١‏ قاعدة نتروجينيى من البريميد ينات 
٣‏ ينڪون من حافنين. ۲- حاقي واحدة . 

- يوجد في الحامضين 5N4?‏ وRNA{‏ - ۴- يوجد في ال 4×( فقط . 

. يحتوي على الأوڪسجين‎ -٤ . لا يحتوي على الاوڪسجیين‎ -٤ 

۵- يرتبط مع التايمين في اذ (N4‏ >ويرتبط مع ۵- يرتبط مع الأدنين في اد 0×۸ . 


اليوراسيل في ال ۸۸١4A‏ 


يوجد الحامض النووي الرايبوزي ال ۸١4‏ في النواة والسايتوبلازو كما هو الحال في النويى والرايبوسومات 

وفي تراڪیب آخری . 
۲) قديكون هذا الحامض المادة الوراثيت لبعحضَآنواع الرواشح ‏ الطايروسات). 

۴) كما انه يعتبر ذوأهميت كبيرة في عملي بتاء البروتين بما في ذلك الانزيمات.ِ 
>) يشبه هذا الحامض قرينه ال [N4‏ من حيث وحدات البتاء الكيمياتي الا في جوانب محد ودة يمكن ايجا زها 

ڪالاتي : 

(سؤال ) قارن بین إلنیوكليونيد|ن |لدإخلة فى نرك J| RNAJ|‏ 5NW؟‏ 

| جوا | قارن بين إل 0۸4 و إل ۸۸4 من حيث الوجود والنركيب ؟ 

°١ ,]1,.0: بدلا من السك ر الرايبوز متقوص الاوكسجين‎ € ۵۳١3 ۱١0۰ على سكر الرايبوز‎ R[N۸ يحتوي الد‎ -١ 
. ]0N4۸ الموجود في ال‎ 

۲- يحتوي ال ۸[N4‏ على القاعدة التتروجينية اليوراسيل بدلا من قاعدة الثامين الموجودة في اد 0×4 . 

۴- يتكون الد ۸١4‏ عادة من ساسلت واحدة وليس من ساسلتين كما في ال N4‏ »> الا انا بعض الاجزاء من ال 

۸4 قد تنثني لتصبح ثخنائين الساسلم وفيها يرتبط ‏ اليوراسيل مع الادنين والسايتوسين مع الكوانين ) 

-٤‏ ان ال R[N4‏ قصير ايعادل طوله مورث واحدة) تقريباً » في حين يعتبر اد 0[N4‏ جزيء عملاق يحتوي على 
المتات او الالاف من المورثات . 

۵- يحمل الN.4‏ ۸ تعليمات بتاء البروتيتات بيتما يقتصر ال (N4‏ على اعطاءالمعلومات فذقط . 

. ان يقوم بوظيطت انزيمي‎ N4 ان يتصرف كأنزيو بيتما لايمكن لد‎ ۸[N4 بأمكان ال‎ -٦ 

۷- يكون ال R[N4‏ بثلاث انواع :’ RNN4‏ ص و RN Aوi8R N4‏ ا۲ ) بيتما يكون ال (N4‏ بتوع واحد . 

۸- اهميت” اد ۸١4‏ في بتاء البروتيتات وبما في ذلك الانزيمات بينما اهميتت ال [N4‏ يمثل المادة المكونب 

يورثات والتي تحدد صطات الأحياء . 


| 


اوغ ال RNA‏ 
ؤال ما إنواع إل ۸۸۸ مع ذكر إهمية كل منها ؟ 
[ جواب ] جميع أنواع اد ۸۸4 ثصنع في نواة الخليت وتنقل الى السايتوبلازم للمساهمة في بناء البروتين ويوجد 
بثلاثىٰ انواع كالاتي : 
ا-|أل ۸4 |لمر|اسل : وهو الحامض الذي يقوم بتقل رسائلت وراثيت من N۸‏ التواة الى الرايبوسومات الموجودة 
في السايتوبلازم وذلك في الخلايا الحقيقيت التواة. 


۲- إل 184 |لناقل : وهو الحامض الذي يقوم بنقل الاأحماض الامينيت الى الرايبوسوم لبتاء البروتين حيت لوحظ 
ان الاحماض الامينيي ترتبط بهذا الحامض N.4۸‏ ۸]) قبل ان يوصاها الى الرايبوسوم . 

۳- إل ۲]N4‏ الرايبي الرايبوسومي : وهو جزء من تركيب الرايبوسومات حيث يشترڪ مع البروتين في 

تڪوينها . 


الشمره إلورائية : تشير تتابع القواعدا النتروجينيت في ال ۸4" حيث ان كل ثلات نيوكاويتيد ات متجاورة 
تمثل كود ون وتحداد حامضا اميتيا اوتشير الى بد ايت او إيقاف الترجمب . 


0 ان الميزة الرنسيت للمادة الوراثيت الد 5۸4 هي قابليتها لى تضاعف في بدايت ڪل انقسام خلوي وذ لڪ 

لضمان انتقاله بالتساوي الى الخلايا الجديدة. 

خطوات تضاحف الحامض النووي الد 5×۸ ؛ 
Mصفالل‏ شرح خطوات تضاعف الحامض الغووى 5N۸؛؟‏ 
جواب ک 
-١‏ تضصل انزيمات الهليكيز سلسلتي الد 0×4 حيث تنتقل هذه الانزيمات عان طول جزيء ال 0×۸ لغرض فذڪ 
الاواصر الهيد روجينيم بين القواعد المتممب. 
(تنتج عن انفصال هاتين السلسلتين منطق تشبه الحرف ۲ يطاق هلها شوك التضاعف: وهي منطقن تشبه 
الحرف ۷ ناتج من انفصال ساسلتي ال ١4‏ نتيجة تكسر الا واضر الهيد روجينيت بطعل انزيمات الهليكيز). 
- تقوم انزيمات بلمرة ال [N4‏ بإضافت نيوكاويتيد ات متمم (موجودة في التواة )الى كل من الساسلتين 
الاصليتين . 

ر تتكون أواصر تساهميت بين النيوكلويتيد ات الجديدة المتجاورة ٠‏ وتتكؤون أواصر هيد روجيتنيت بين 
القواعد المتممي» الموجودة بين الساسلتين اللاصليب والجد يدة » ان فتاء ال ("N4‏ عتد شوك التضاعف 
يكون باتجاه معكوس في كل سلسلن ما يؤدي الى حدوتث ثغرات إلا ان هذه التغرات تربط فيما بينها 
بوساط انزيء لاحو يطاق عليه ¢ DN4 Liga“‏ )). 

۴- تقوم انزيمات بلمرة اد N4‏ بأنهاء عملي التضاعف ثم تنطصل عنه وينتج عن ذلك اجزيئان متطصلان في 

كل سلسلت احد هما اصلياً والأخر جديداً يطلق على هذا التنوع من التضاعفت بالتضاغف شبه المحافظ . 

(إ تتم عملي تضاعف ال D١N۸4‏ بشكل دقيق بحيث قدتحدث ططرة واحدة لكل مليار من ازواج القواعد 
المضاف والسبب هو لوجود اتزيمات بلمرة اد [N4‏ والتي تقوم غالبا بترميم الخطاً)).۔ 


@ 


اسئلیٰ مھمہٰ عن تضعاف ال 5N4A‏ 
هؤال معلل مایاني . 
)١‏ يتضاعف ال (N4۸‏ في بد ايت ڪل انقسام خلوي؟ 
| جواب | وذلك لضمان انتقاله بالتساوي الى الخلايا الجديدة. 
۲) حدوث ثغرات في سلسلت اذ D١4‏ التي يتر بتائها حديثا عندشوكة التضاعف 5 
[جواب | وذلڪ لان بتاء اد ۸×( عند شوڪت التضاعف يڪون باتجاه معڪوس في ڪل سلسلت ما يؤدي الى 
حد وث ثغرات الا ان هذه الثغرات تربط فيما بيتها بوساطت انزير احم يطلق عليه عئ2ع¡ا .5N۸‏ 
) تكون عمليت تضاعف ال N۸‏ دقيقَت ولاتحدث ططرات فيها إل ططرة واحدة لكل مليار من ازواج 
القواعد المضافي؟ 
| جواب | وذلك لوجود انزيمات بلمرة اذ [N4‏ والتي تقوم بترميء وإصلاح أي خطاً قد يحدث . 
)٤‏ يدعى تضاعف/ل N۸‏ بالتضاعف شبه المحافظ ؟ 
| واا لان ناتج عن التضاعفا جزيئان منطصلان في كل سلسلت احدهما اصلياً والأخر جديداً ويكونان 
متماثلان تماما ببب انزيم بالمرة ا05N43.‏ 
ؤال ما اهمية ما ياني . ۱( واجب)) 
-١‏ انزيمات الهليكيز ۲- الاثزي م الاحم 
ؤال حدد المسؤول عن : 
-١‏ انها عمليت تضاعف اذ 5×۸ $ 
| جواب | انزيم بالمرة الد 5×4 . 
-١‏ ترميم الخطاء الحادث نتيج الطفر ةا اء تضاعف ال 5×۸ 9 
[ جواب | انزيم بالمرة ال 5×۸ . 
وال مرف ما ياني. ااهمية انزيمبلمرة ال 0102 01۷ات ۲1٩‏ 
ا- إنريع بلمرة إل 514۸ : هو انزيم يقوم بأضافت تيوكليوتد يد ات متتمت موجودة داخل النواة الى كل من 
السلسلتين الاصليتين » كما يعمل على أنهاء عمليَت التضاعف ثير تنفصل عنه 
وينتج عن ذلك جزيئان منفصلان في كل ساسلت احدهما اصلياً والأخر جديداً . 
۲- إنريم الهليكير : هو انزيء ينتقل على طول جزيء ال [N4‏ لفك الاواضر الهيد روجنيت بين القواعد المتممت 
وبالتالي فصل سلسلتي ال (N4‏ عن بعضها لحدوث عملي التضاعف. 


النسخ : هو عملي بتاء اد R4‏ باستخدام سلسلت واحدة من ال 5[NN4‏ كقالب ءاد1م 1١٣‏ ويعتبر النسخ المرحلت 
الأولى لبناء البروتين» وفيماياي خطوات النسخ: 
Mفالں‏ ماھی خطوات نسخ اله RNA‏ ؟ 

٠. |] [جوابب‎ 

-١‏ یرتبط انزیہ متعدد البولیمیر لا ۸1۸ وهو انزيء يحطز على انتاج R[N4‏ من قالب ال 0(4 في موقع الابتد اء 
ويؤدي ذلك الى حل التطاف ساسلتي اذ N4‏ وانفصالهما. 

۲- يقوم هذا الانزيم بإضافت نيوكلويتيد ات لد 8۸N۸4‏ الحرة الى جانب التنيوكلويتيد ات الموجودة في احدى 
ساسلتي ال [N4‏ وينتج عن ذلك ساسلت جزيء ال R١4‏ الجديد . 

0 وكما هو الحال في تضاعف ال (N4۸‏ اذ تحدد ازواج القواعد المتمميٰ تتابع النيوكايوتيد ات في 
ال4 RN‏ الذي تر انجازه حديثاً۔ 


0 على سبيل المثال ؛ اذا كان تتابع القواعد في سلسلت اد [N4‏ هي C6. ٤٣4۸1.‏ فأن تتابع القواعد في 
ساسلت اڏ ۸۸۸ سيڪون ڪالاتي: 
تتابع القواعد في سلسلت اد 5×4 هي .°۸1 C۸6.‏ 
تتابع القواعد في سلسلت اذ R۸4‏ هي .6104 .€€اG.‏ 
0 وبعد مغاد رة انزيء بلمرة ال ۸١4‏ متطفم المورت الذي تع استتنساخه تاتف سلسلا اد (N4‏ من جديد . 


۴- بعد وصول انزيم بلمرة ۸4 الى إشارة الانتهاء فانه يحرر ۸4 جديد بمختلف انواعه » يقوم ۸N۸‏ الجديد 
بوظيطضت في الخليث اما بالتبت للانزيم فبامكانه ان ينسخ مورذاً أخر. 
موقع إلابند|ء : هو تسلسل قياسي من النيوكليوتيد ات يوجد قرب بد ايت المورث يمتلك وظيطضت تنظيميت حيث 


يرتبط به انزيم بامرة ال R[N4‏ وذلك قبل الشروع بعملين النس 
ؤال قارن بين مضاعفة, إل 0×4 و |إسننساخ إل R×۸ص‏ ؟ 


| [جواب‎ 
RNA J ğluril 


-١‏ يحصل التضاعف عند انقسام الخليت . -١‏ يحصل الاستنساخ عند عمليت صنع البروتين او 
الاأثذريور . 
۲- عند تضاعف اول جزیئت من الد ٥۸۸‏ تتكون | ۲- عند الاستنساخ تتكون جزيئت واحدة بشكل 
جزيئتان ڪل منهما تتڪون من سلسلتين/عخ هيئة أ شريط مطرد. 
حلزون مزدوج . 
٣-الجزيئتان‏ المتكونت من عمليت التضاعض تماثل | ۲- يعتمد نوع ال "۸١۸‏ على موقع الد 0۸۸ الذي 
كل منهما الجزيئت الاصليت . جسلاڪ کاقالب فهتالڪ عدة انواع من اڈ ۳٣N۸‏ 
-٤‏ الجزيئتان الناتجتان تتوزع على نواتي الخليتين | >< ينتقل ال "۸١۸‏ الى السايتوبلازو [ في 
الناتجتين من الانقسام . الرايبوسوما) حيث تتة صناعت البروتين في الخليت. 
۵- انزيمات عملي التضاعف هي انزيمات الهليكيز | انزيو عمليح الأستساخ هو انزيم متعدد البوليمير 
تعمل على فصل سلسلتي ال 0۸ وانزيمات بلمرة ال | لد 8۸۸ الذي يرتبط بقالب ال 0۸۸ في موقع 
۸ تعمل علی اضافت نیوڪکلیوتیدات متممت الى | الابتد اء ویعمل على ضاف نیوکلیوتید ات اذ N۸‏ 
كل من الساسان الأصا ن . الحرة الى آجانب النيوكليوتيد ات في احد سلسلتي 
ال 0×۸ وينتلج عن ذلك ال N۸‏ . 


النرجمه :وهي خطوة في عملي بتاء البروتيتات والتي تحدث في الرايبوسومات ويستخدم فيها الشطرات في 
جزيئات ال ۸14" لتحديد تتابع اللاحماض الامينيت في ساسلت متعدد الببتيد. 


فال ماهي خطوات ترجمة ال (N۸‏ لبناء البروتين؛ 


| جواب | 


-١‏ طور الجدء : وهو الطور الذي يرتبط فيه : )]۸١N4‏ مع .۸[N4‏ والوحدتين البنائيتين للرايبوسوم) مع بحعضها مع 
البحعص الآخر. 


تربط انزيمات معينت الحامض الاميتي اميثونين) عند احد طرفي ال ]۸[N4‏ 3 وذلك وفقاً لكودون البدء ‏ 
6 ) في ال .۸[N4‏ والذي يزدوج بالكودون المضاد : 10۸٣‏ ) في الطرف الاخر لد )۸[N4‏ » حيت يعتبر 
الميثونين الحامض الاميني الأول في عديد الببتيد تقريباً إلا انه قد يزال لاحطاً )). 
۲- طور الاسقطالة : وفيه يتر تشكيل سلسلح عديد الببتيداذ يزدوج الكودون المضاد في ]8١4۸‏ الذي يحمل 
الحامض الاميني المتاسب) مع الكودون الثاني 0R N4‏ : 
0 بعد ذلك انطصال الميثونين حن N۸‏ ]1 الأول بطعل الرايبوسوم . 
0 ثم تتشكل آصرة ببتيد يح بين الميثونين والحامض الاميني الثاني . ر ماطبيعة أو نوع الاصرة © 
0 مغاد رة ]2[N4‏ الأول من الرايبوسوم . 
0 يتقدم الرايبوسوء على طول جزيء ال [N4‏ 1۸ مسافت كودون واحد . 
۳- طور الأنهاء : 
ها وضح طور إلاننكاء في نرجمة إل 0۸4 لبناء البروئين ؟ GRD‏ 
) یوان | وفيه يصل الرايبوسوماالى كود ون الايقاف مثل 0^۸4 او C04‏ او 064۸ )على "RNA J!‏ : 
0 فيؤدي ذلك الى انطصال سلسلى عديد الببتيد المتكونن عن اخر ][N4‏ وحدوث تحرر في السايتوبلازو مع 
مغاد رة اخر ]۸[N۸‏ للرایبوسوم ۔ 
0 كما انمصال الوحد تان البتائيتان للرايبوسوم عن بحضهما وابتعاد الرايبوسوم عن 11۸4 
زان ترجمت ۸4" لاتتم إلا بعد انتهاء عملي النتشسخ في الكائتات الحقيقية النواة » في الكائنات البد ائيت 
النواة والتي لاتمتاك غلاف نووي يفصل ”حامضها النووي N4‏ عن الرايبوسومات الموجودة في السايتوبلازم 
فيمكن ان تبدا عملي الترجمت قبل انتهاء النسخ )). 
اڑ بما ان رايبوسوماً جديدآ يباشر ترجمت ١۸4‏ حال تقاعد الرايبوسوم السابق » لذلك يمكن لعدة 
رايبوسومات ان تترجيء نس التسخل من ال "۸١.4‏ _ويظطاق على هذا التوع من الترجمي اسو متعددة 
الرايبوسومات )). 
اسئلہ مهم عن ترجمم اذ (N4‏ لبناء البروتين 
هؤا معلل مایاني : ( واجب ) 
)١‏ تربط انزيمات معينت الحامض الاميني اميثونين]) عتلاحد طرفي ال )—NN4‏ $ 
۲) في الكائتات البد ائي النواة تبدأ عملي الترجمن قبل انتهاء النسة؟ 
) يمكن لعدة رايبوسومات ان تترجى نفس التنسخت من ال ٣R N⁄‏ § 
ؤال حدد المسؤول عن واجب) 
)١‏ انطصال المثيونين عن N۸‏ ۸] الأول . 


ww »ھ‎ e 


. بدء الترجمم في حفيفين النواة‎ ١ 
. ترجمرٰ متعد دة الرايبوسومات‎ )۴ 


(عللي لشكل البرونين ناثير كبير على إلوظيفة إلني يقوم بها ؟ 

) جوا | وذلڪ لان لڪل بروتين يتڪون من عديد الببتيدات واحد او اڪثر والتي هي سلاسل من الاحماض 
اللامينيم المرتبطم بروابط ببنيديہ . 

ملإاحظة : في بروتيتات الكائتات الحي يوجد ۲١‏ حامضاً اميتياً مختاطاً » وان سلسلت عديد الببتيد مكونب 

من إ المثات بل الآلآف) من الاحماض الامينيت العشرين المختاضت والمرتبت وفق تتابع خاص يعطي 

التركيب الثلاثي الابعاد للبروتين ۔ 


| 


U 


ملاحظات مهم تساعد ك في حل المسائل عن التركيب الكيميائي للفواعد النيدروجنيب في 
كل من الحامضين 5×N4‏ وRN4‏ } واتواعه؛ 
-١‏ الحامض النووي [N4‏ يتكون من سلسلتين إ شرطين )» تاتف احدهما حول الاخرى وترتبط القواعد 
التتروجنيت لاحدى السلساتين مع القواعد المتممت في السلسلت الاخرى . 
1- القواعد التي توجد في شريطي ‏ سلسلتي ) ا50[N413‏ تشمل ! 6,1 C,‏ ,14 
لاحظ . 
0 أينما تجد ال۸ الاد نين) في أحد اشرطة اد [N4‏ يقابله في الشريط المتمم لها (الشريط الاخر) اد 1 
التايمن ) والحعڪس 1ح ۸ . 
مئال نوضيحي : اذا كانت القاعدة في أحد اشرط [N4‏ هي ۸ (الادنين ) ماهي القاعدة المتممت في 
الشريط الاخر؟ الجواب / 1س۸ (والعكس). 
0 أينما تجد ال € السايتوسين) في احد أشرطة ال N4‏ يقابله في الشريط المتمب لها الشريط الاخر)اد 
6 (الكوانين )راڪس ى UK‏ . 
مئال نوضيحي : اذا كانت القاحدة في آخحد اشرطة ا“ل5N4‏ هي ال € إ السايتوسين ) ماهي القاعدة 
(المتممت ) لها في الشزيط الاخر؟ الجواب | 6 س.K‏ والعكس . 
۳- الحامض التووي ال ۸١N۸‏ وانواعه ‡ 10/R١N4‏ و۸N4]‏ وRN4‏ ۲ا) يتكون عادتا من ساسلن (شريط ) واحدة الا 
في بعض الحالات حيث يلتف اذ ۸١4‏ ويصبح ثنائي السلستين . 
“ٌ- أن القواعد التى توجد فى ال {A,C,G, U } Jaã {r RNAg tRNA, m RNA} Aعاونأو RNA‏ 
زاحط : 
0۵ آینما تجد ۸ إ الادنين ) في احد انواع اRNAJ‏ ¦ m RNA‏ وRNA9)‏ وRN4‏ ا في التوع الاخر من 
أنواعه القاعدة المضادة له ال لا لاليوراسيل ) اس۸ والعكس . 
مال نوضيحي : اذا كانت القاعدة في 4۸١8ا‏ هيال 4 (الادنين ) ماهي القاعدة التي تتكامل معها في 
MRNA‏ $ الجواب / 1س۸ (والعکس) . 


0 أينما تجد ال € ( السايتوسين )في احد انواع RNA} RNA‏ m_وiNRNA‏ وRNA4‏ ۲ ) يوجد في التوع 
الاخرمن أنواعه القاعدة المضادة لها هي ال 6 الكوانين ) والعكس .ى لىل . 
مئال نوضيحي : اذا كانت القاعدة في "۸١4‏ هي ال 6 (الكواتين ) ماهي القاعدة المضادة في )۸N۸‏ 
التي ترتبط معها ؟ الجواب / 6 س)U‏ والعكس]: 


RNA وأحد أنواع ال‎ ١۸ للأستنساخ (أويحصل تتابع بين ال‎  ابلاق‎ (N4 عندما يكون أحد اشرطة اد‎ -١ 
بيتما‎ ) A۸ , 1 ؛عتد ربط القواعد لكل من الشرطين علي الانتباه فقط على القواعد التاليب ( لآ,‎ 
. يبقى الربط بينهما وفي كلا الحامضين‎ ) 6 , ٤ ( القاعدتين‎ 


لاحظ . 
0 أينما تجد ال 4 الادنين ) في أحد اشرطى ال (N4‏ يقاباها في شريط أحد اأنواغ RNA۸ ; RNA Jı‏ ص و 
RNA وiR NA‏ ۲ ) قاعدة € }الیوراسیل { والعکس۔ 
مثال نوضيحي : قاعدة ۸ ضمن تتابع القواعد في احد اشرطة ال N4‏ ماهي القاعدة المضادة لها في 
ال ۸4" والذي يصبح احد اشرطت اد N4‏ قالباً للأستنساخ اد "R۸۸4‏ $ 
الجواب / DNA }A—— ÛU { mRN4A}‏ {. 


© أيتما تجد ال 1 (الثايمن) في أحد اشرطت ال (N4‏ يقابلها في شريط أحد آنواع m RNA }RNA۸A Jı‏ و 
iNRNA‏ وRNA‏ ا ) قاعدة ۸ 'الادنین ) والعکس ۔ 

مثال نوضيحي : قاعدة 1 ضمن تتابع القواعد في احد اشرطة ال N4‏ ماهي القاعدة المضادة لها في اذ 
۴۸ والذي يصبح احد اشرطت ال (N4‏ قالباً للأستنساخ اد "R۸۸‏ $ 
الجواب / DNA}T A { m RN4۸A}‏ {. 


مسائل تطبقيى عن تتايع القواعد النتروجينيت في الحامضين اذ (N4‏ و اد RNA‏ واتواعه 
سات اذا علمت بان تتابع القواعد قي احد سلسلتي 5۸۸ هي : 1٤۲1 616 6۸٤‏ فڪيف تڪون 
القواعد المتممن لها في الساسلى المقابلى 3 


تتابع القواعد المعطاة في السؤال هي : TCT GTG GAC‏ 
| جواب ِ تتابع القواعد المتممت في السالست الاخرى هي : AGA CAC CTG‏ 
سات تمثل الرموز الآتيت تتاجع التيوكليوتيد ات في جiiıj AGC. TAC. 661. CTC. DNA‏ 
)١‏ ماتتابع نسح ۸۸" الناتجت من التتابع اعلاه ؟ ر مسائل الفصل (١‏ 


۲) ماهي الكود ونات المضادة في N۸‏ 8] التي ترتبط بنسخت اد R۸۸۸‏ ؟ 
تتابع القواعد المعطاة لد 0۸۸ هي : TAC GGT CTC AGC‏ 
[جواب | تتابع القواعد في ال ۸۸۸" هي AUG CCA GAG UGC‏ 
الكود انات القواعد ‏ المضادة ثا N۸‏ ۸) هي : UAC GGU CUC ACG‏ 


مسائل وزاريى واضافين تطبقيب عن تتابع القواعد التتروجينيى إ استعن بالملاحظات) 
هسألةق اذا كان تتابع القواعد في اد ۸۸۸" كالاتي : ٥۸6.‏ .0۸6 .۸01 فما ترتیب القواعد فی: 
-١‏ شريط ال (N4‏ الذي عمل قالب للأستنساخ. ۲- قواعذ N۸‏ 8] التي تتكامل مع GD ٣۸۸۸‏ 
هسالق قطعت من اد 0۸۸ تسلسل النیوکلیوتید ات فیها کالاتي: .6۸1 .1۸1 GED ٥٥۸.‏ 
فما تتابع التيوكليوتيد ات في .۸[N4‏ 3 وما تتابع القواعد النتروجيتجم في ][N4‏ الذي يتكامل مع 

$ mRNA 


ا ) قطعت من ال 01۸4 تسلسل التيوكليوتيد ات فيها ڪالاتي : GED‏ 


CCA. TAT. GAG. CTA 
GGT. ATA. CIC. GAT 


فأذا عمل الشريط العلوي قالبا لأستنساخ ال "R١۸‏ فما : 
-١‏ تتابع القواعد في ۸4 -۲١‏ الحامض الذي يتكامل معه ؟ 
هسألة) اذا كان ترتيب القواعد النتروجينيت في احد سلسلتي ال 0×4 هوا؛ 
GCT. ACG. AAT. TAG‏ 
فما هو -٠١:‏ تتابع القواعد في السلسلت الثاني ( المتممت) د |5١4‏ 
۲- تساسل القواعد في .۸[N۸‏ اذا اعتبر الشريط المتممقالباً لاستنساخ اذ R۸۸‏ ١0.۔‏ 
-٣‏ تساسل القواعد في ناقل الاحماض الامينيت ۔ 
) قطعت من اذ (N4‏ تسلسل التنيوكليوتيد ات فيها كلآتي : ٤14.‏ .۸11 < .661 فما هي تتابع 
القواعد في ۸4" الذي عمل متممة قالبا لنسخه › وما هي الكودانات المضادة في الد ]١N۸‏ التي 
ترتبط بتنسخت الد RNA‏ $ 


۱ 
1 3 1 
1 / آ 


| 


U 


هوا ما الهندسة الوراثية ؛ وما الخطوات الرئيسية لها من الناحية التقنية؟ 
وهي تفنيب تغير التركيب الوراتي للخلايا الحين او الافراد من خلال إزالن بحعض الجينات او تهجين جزينثات 5N۸‏ 
جديدة متها او تحويرها بغي تمكين الخليم او الكائن من اكتساب الصطب المرغوبي. 
(شؤاري ما هي المستلزمات إ او الخطوات) الحملية لخقنية الهندسة الوراثية؟ ر۲۰۱ /ت و ۱/۲۰۱۸ € 
[جواب | 

)١‏ طريقت لتقطيع جزينات ال N۸‏ الذي يحمل المورت المراد نقله من خلال احدى (الانزيمات القاطعت). 

۲) ناقل مناسب يقوم بحمل القطعت الجديدة من ال (N4‏ ويتر ذلك من خلال اتحادها مع (N4‏ الناقل 
وبمساعدة ازيو لاحو 'بحيث تمتا ز القطعب المهجنن ( )۲](١N4‏ بقابليتها على التضاعف داخل خليب 
المضيف. 

)٣‏ وسيل لادخال القطع المهجتت ( ۲!0[×4) وبضمنتها القطعت الحاملت للمورث المراد نقله الى خليت المضيف. 

») طريقت لللكحشف عن خليت المضيف واجيالها الحاملت لاقطعت الهجينت المرغوبت وعزلها عن بقيت افراد 
المستعمرة او العشيرة التي لاتحتوي على تلك القطعت . 

ؤال عرف مایاني . 
)١‏ الاتريم اللاحم : وهو انزيء يجحطز على تكوين أواصر تساهميت في الهيكل السكري الموسطاتي للحوامض 
النووين. 
.:(N4 )۲‏ هو جزيء 2([N4‏ يشكل من التصاق اثنين هن الجزيئات الغير متجانست ويطبق عادة على جزيئات 
الد 0N‏ المنتجت خارج الجسم وذلك من خلال ريط الد 0×4 لكائنين مختاطين.ِ 
بعض المستلزمات المستخد مت في تقنيت الهندست الوراثيت : 
)١‏ الانزيمان القاطعة . وهي بروتينات بكتيري ن 4د تط و للتعرف على تتابعات معينتمن القواعد النتروجيني: 
لجزيء ال (N4‏ وتقطعها كما وتعمل على كسر الاصرة الفوسطاتيت الداخليت د 
DNA‏ تعريف الانزيمات القاطعة ١٠٠١:‏ / د ا 
۲) النواقل . للنواقل دور رئيسي في هذه التقنيت ومن اهمها مايأڻي: 
اولا: البلعم البكنيري ! إلعائي إو اللاقم ). 
العائيان :وهي رواشح او فايروسات بسيطة التركيب تصيب البكتريا وتحالها او تبقى خاملت تحتوي على اشرط 
4( مزد وج او متطردة او فد تحتوي على ۸١4۸‏ فقط متل العاتي لامبدا۔ 


فافيا: البلازميد . وهو جزيء دائري صغير من ال 4×( يوجد في العديد من البکتریا ومن اهم مميزاته مايلي : 


ےتعریف البلازمید: ۲۰۰۱/د ا 
دالا اذكر مميرات البلازميد ؛ او يستخدم كناقل كفء في البكتريا والنطريات؟ ٠‏ <©525© 
|جواب | 

0 يحمل عدد قليل من الجينات المسؤولة عن بعض الصطات مثل صضت مقاومة البكتريا للمضادات الحيويت . 
0 يستطيع البلازميد التضاعف ذاتياً وبصورة مستقَلت عن كروموسوم البكتريا . 
0 يمكن نقله من بكتريا الى أخرى وكذ لك نقله الى الخمائر والفطريات والحشرات . 
ؤال ما العلاقة بين البلازميد و 5۸4 ؟ 
| جواب | العلاقت هي نقل البلازميد لد ۲5×۸ : 
وذلك حن طريق التحام البلازميد مع 1(N۸‏ بواسطى انذزيو لاحو . 


ثالفا: المجس المسبار ) والكشفه عن الجين المرغوب : 
وهو جزيئت من N4‏ او P۸RN4۸‏ أحاديت السلسلت ومعلّمت بتظير الفسطور المشع ومكملت للتتابع اد 5×۸ 
المرغوب والمطلوب الحكشف عنه . 
(سؤال» كيف يسنخدمه علماء إلورائة لنحديد 0۸4 ؟ رمن مسائل الفصل ) 
[جواب | عند ارتباط المجس مع قطعت ال 0۸4 المكملح يتكون حلزون مزدوج مشع بسبب نظير الضسطور 
(علل يقوم المخنصون بنقل إل 0×4 من إلبكنريا معادة النركيب إلى ورق النرشيح ؟ 
| جواب | وذلك لمعرفة اذا كانت البكتريا تحتوي على الجين المرغوب ام # » فعند التظر الى تلك البكتريا 
وهي تحت الاشعة الوق البنضجية او عند تعريضها لطيلم فوتوغرافي فان الخلايا المستنسلة التي 
تحمل ال (N4‏ المرغوب والمميز بالمجس الماتصق به ستصبح مضاءة وبراقم. 


ؤال عدد اهم مجالات التطبيقات الوراثية ؟ وزاري مكرر ١‏ 

1 جواب | 

. تحديد تتابع نيوكلويتيد ات الجينيومالبشري الكامل لمعرفة الخارطة الوراثيت‎ -١ 

۲- اتستخد مها في الميدان القضائي . 

-٣‏ استخد امها في مجال تعقب هجرة الانسان وبعض الكائتات الحيت من بيئاتها ولاسيما تلك المهددة 
بالانقراض . 

-٤‏ انتاج هرمون الانسولين البشري ومادة الانترفيرون البروتينيت وعامل التخثر رقم ۸ وبروتينات الدم 

والاقاحات المختاضن . 

۵ - نقل صطت تثبيت النتروجين الى آنواع أخرى من البكتريا . 

1- نقل صف تكوين العقد الجذ ريح في البقوليات الى محاصيل آخرى مهمت اقتصادياً . 

۷- تطوير أبحاث استخد ام البكتريا في مجال البحث عن تواجد وتنقيت وتركيز المعادن في التربت . 

۸ - تطوير مقد رة الكائنات المجهريت في الحد من بعض مخاطر التلوث : 

۹- تطبيق أنظمت الانتخاب في تزواج سلالات الابقار والاغنام والخيول 'والذواجن والاسماك وغيرها . 

-٠‏ تطبيق مطاهيم الوراثة كالانتخاب الاصطتاعي والتهجين والتوالد التخ ؟ ®™؟55۴@ 

[ جوا | وذلك لانتاج نباتات نافع للإنسان وبكميات وفيرة واستغلال ظاهرة التوائم في الابقار 


e a we «- 


السؤال ( الاول) مرف كل ممايالي . 
ا- علع الورائة : هو أحد فروع علم الاحياء والذي يهتم بد راس التغيرات الموروثت لكائن حي أو مجموعت من 
الكائنات وكذ لك كيطيت تعبير المورثات المسؤولت عن تلك التغيرات . 

۲- النهجين الاحادي : هو تهجين وراثي بين فردين ويتضمن زوج من الصطات المتضادة التي ترجع الى نضس 
الموقع الوراخي مثل! ۵ه × ۸۸ ) وبذلڪ فهو يڪشف عن ڪيطيت انتقال طراز 
هذه الصفات عبر الأجيال. 

۳- الهجين : هو ذلك الفرد الذي يحمل الصضت السائدة غير متماثل العوامل مثل صضت لون الازهار الحمراء في 

نبات البزاليا ۴ ويحصل على العوامل من الأبوين . 
َ- قانوں مدل إلاول : العوامل الوراثيت المزدوجت في الطرد تنعزل عن بعضها عند تكوين الامشاج ثب تعود 
للزدوح بعمليم الاخصاب وتكوين النسل . 

-٠‏ الانزيمان القاطعة : وهي بروتيتات إكتيرَيح تستخدم للتعرف على تتابعات معينح من القواعد التتروجيتيت 

لجزيءاد (N4‏ وتقطعها وكما تعمل على كسر الاصرة الطوسطاتيت الد اخليت ذد 50×۸ 

1- المجس : وهو جزيئت من N4‏ او R۸ N4‏ آحاديم الساسلت ومعآّمت بتظير السطور المشع ومكملت للتتابع ال 

(N۸‏ المرغوب والمطاوبا الكکشف عنه ۔ 
۷- N۸(!ا‏ : هو (N۸‏ البلازميد متحد مع (N4‏ المورث المطلوب بواسطة أنذزيء لاحم والذي يراد نقله الى خليب 
بكتيريت مثلا ويسمى معاد التركيب ( مهجن ]. 

۸- الصفة المرتبطة بالجىس : وهي الصطات التي تعبر عن مورثات واقعتَ على كروموسوم الجنس › تختلف 
الصطات المرتبطت بالجنس عن الصطات الاخرى في خاصيت اساسيت وهي 
كونها ممثلة بمورشتين(على الاقل في الانثى وبمورثت واحدة في الذكور 
ويرجع ذلڪ الى غدد ڪرموسومات × في الجنسين ڪما في صطتَ لون العين 
في ذبابى العاكهبن وصطى عمى الالوان في الانسان . 

۸- الجيناف ‏ الاليلات ¦ الممينة : وهي الجيتات التي يؤدي تعبيرها الى هلاك الفرد الذي يرثها بصورة نقيب 
سائدة في بعض الحالات او متنخيح في حالات أخرى كما في الآليلات 
المتنحيت لطقر الدم المنجلي في الانسان و الجينات السائدة في الدجاج 

الزاحف. 
السوال ‏ الثاني) مدد السمائ إلني إنصف بها إلمالم مندل وجعللة رإڻد] في عملم الوراثة ؟ 
الحوار | اتصف بالصبر والمثابرة والدقت في احصاء النتانج و حظ سجلات مضبوطت والتي اعتمد 
عليها في التحليل الاحصائي لتجاريه » وحدد فحوصاته على زوج واحد من الصطات او عدد 
قليل جدا منها في كل تجربت » واختباره لنموذ ج رائع فير التصميء والتحليل لتجاريه 


الوراتيم . 
السؤال شارت ) عدد بعض العلماء الذين ساهمو| في نقدم عل <الورائة فع إلاشارة إلى إهم 
) انجازانهم؟ 


١۔‏ بینسوں : اول من اطلق مصطاح e)i›cs"ء6‏ ا علم الوراثت ) عام ۱۹۱۰م۔ 
۲. إلعالم مدل : نشر ابحاث تحت عتوان (ڵ ابحاتث حول بحض الهجائن التباتيت. 1866م )). 
۲ موركان : اول من اكتشف خاصية الوراثح المرتبطة بالجنس عند د راسته صضت لون العين في حشرة ذبابت 


الفاڪهی عام ۱۹۱۰ و. 
)( 


. عام ۱۹0۴م‎ (N4 و|إطسن و كريلة : توصلا الى معرفت التركيب الكيميائي لجزيئت ال‎ .٤ 
لاندشنايير : وضع نظام خاصاً لتقسيء فصائل الدم : 480 ) عام 1900م عندما لاحظ ان خلايا الدم الحمر‎ 
لبعض الاشخاص فد تتكتل بصورة واضحب وذلك عتد خلطها بمصل دم اشخاص اخرين وان‎ 
اساس هذا التجمع هو التطاعل التاتج بين ما تحمله خلايا الدم الحمراء على سطحها من‎ 
مستضد ات وما یحویه مصل الدم من اجسادء مضصادة۔‎ 

1 لاندشناير و وأيدر : اكتشطا مستضد ات العامل الريسي عام 1940 م وهي من المستضدات الاخرى التي توضح 
الأليلات المتعد دة واعطيت قد ر كبير من الاهتمام وذلك لعلاقتها المباشرة بظهور حالب 
فقر الدم الجنيني االيرقان) لبعض الاطمال المولودين حديثاً المسمى محليا ابو 
اصطار] ولهذا السبب يتع فحص مجاميع الدم۸80 والعامل الريسي ۸1 للمقبلين على 
الزواج وذلك لاستبعاد ظهور هذا المرض في اططالهي ولاخذ الاحتياطات اللازمت 
لل لڪ . 

فیشر و ريس : افترضا بأن هتالك بديل من التوريث في R1‏ ي يتضمن ثلاث من المورتات المتقا ريي 
والمرتبطى وهي:), ۵ ٤,‏ وكل منها يضم اليلين تكون مسؤولن عن ورات عوامل ال ۸1ء 
هیرشې و شيس : لقد اجرى هذان الباحتان عام 1952 م اختبارا ١‏ و ذلك لمعرفت ما اذا كان ال 5×4 ام 
) البروتين هو الماد ة الوراثيم التي تناها الرواشح او ملتهمم الجراثيع 
الرابع) مالمقصود بالطراز المظهري والطراز الو راثي مع اعطاء مغال ؟ 
الجواني | 
الطراز الورافي : وهو يعكس التركيب او البتيت الوراثيت للطرد والذي يعبر عن برموز وراثية للإشارة الى اتحاد 
الاليلات في فرد معين مثال / ذبات البزاليا طويل الساف هو أما (۲1سائدنقي 1۲۰١‏ سائد هجين). 
الطراز المظهريى : ويقصد به الخصائص او العلامات المشاهدة لاكائن الحي و المسيطرعليها وراثياً متال / صضب 
طول الساق في نبات البزاليا وقصرد. 


ة : جميع مسائل الفصل الورائية بدء] من س * إلى السؤال س" نم إلاجابة عليها في الموضوع 


| السوال (الحادي عشر) مدد مميزان إو خصائص إلاحياء المسنخدمةٍ في النجارب الورائية ؟ 
[ الجواب 

. فصر دورة حياته‎ -١ 

۲ - انتاجه اعداد كبيرة من التسل . 

٣-امتلاكه‏ إمكانين حصول تغايرات وططرات وراثين عند تكرضه ٠لظروف‏ بيئيت غير ملائمت 

ڪالاشعاع والمواد الڪيميائيت. 

. إمكانيح التحكم بالتاقيح او التزاوج في ذلك الكائن‎ -٤ 

۵- سهولم تربینه وادامنه . 

-٦‏ إمكانين انتاجه تراكيب جديدة نتيج للتكانر الجنسي او الاقتران او التوصيل الذي يحدث 
بوساطى الرواشح . 


السؤال (الرابع عشر) ني أي الحالات نكون حياة الجنين مهددة بالخطر موضحا السبب عندما يكون الجنين 
Rh+‏ : 
Rh-all - ۱‏ وام + Rh‏ 
Rh- gllg Rh + | -‏ 
[ الجواب | الحالة إلاولة :لا توجد خطورة لان الام+١۸‏ لاتكون اجسام مضادة للمستضد ۸1 . 
إالحاله |لتانيه . تود خطورة لان الام -آR‏ وجتيتها R1+‏ وعند انتقل دم الجتين الى الد ورة الد مويت 
للام عبر مشيمت معاب لذا فان جهازها المناعي سوف يشخص مستضد ات ال ۸1 الخاصح بالجتين على 
انها اجسام غريب ولهدذا يفقوم دم الام ببناء اجسام مضادة اتجاهها وتنتقل هذه الاجسام عبر المشيمب 
الى الجنين وتبدا بتطتيت خلايا الدم الحمر للجنين وتسبب فقدان الهيموغاوبين ثء الاصابت بطقر 
الدم ‏ أبو ططارمحلياً ). 
| السؤال (السابع عشر)/ إذكر بأخنصار إسباب فشل عملياف نقل الدم في الحالائ ؟ 
الحوإن -١١‏ عدم تطابق فصائل | الد م بين الشخص المستلم والشخص الواهب ! حصول تطاعل بين 
المستضدات الموجودة على سطح كريات الدم الحمر والاجسام المضادة في مصل الدم ) . 
۲- وجود اختلاف بين المستضد ا3 R1‏ بين الواهب والمستلو ( اذا كان المستلم -۸1 والواهب +طR۸‏ 
وحصل واستلم الشخص لكام للمرة ثانين من +۸1 فيحصل تطاعل بسبب زيادة نسب الاجسام 
المضادة في دم المستلو مما تضبب وفاته ). 
1 لسؤال انان مش عشر) فسر مایأنی : 
ا) وصف الافراد ذو مجموعة دم 0 بانھم واھبوں عاموںن ؟ 
ُ کوان | وذلڪ لعدم وجود اي مستضد على | سطح كرين دد مجموعت 0 حتى تتطاعل معها الاجسام المضادة 
الموجود في مصل دم المستلو . 
۲) عند نضريب ديلك رإحف مع دجاجة رأخمة یيكون ربع النانج مي ؟ 
) جواب | (الاجابت أما نظريا أو اجراء تضريب) 
يعود ذلك الى ظهور الآليل السائد المميت €0 في لافرادالناتجت بالطراز الوراثي النقي 
(€)) مما سبب موت ريع الأفراد عند تضريب ابوين كلاهما/حامل للأليل السائد المميت!ء١]).‏ 
۳) طهر |فراد عبارية عند نضريب إ|نثى ماشية قصيره القرون حمرا|ء الشعر مع ذكر أبيض إلشعر؟ 
1 جواب | (الاجابت أما نظرياً أو اجراء تضريب) 
لون الشعر الاحمر والابيض في ماشيت قصيرة القرون من صطات السيادة المواكبة يتحكم بها آليلين 
يظهر تأثيرهما بشكل يستقل أحدهما على الآخر و وجد في الفح ص الد قيق ان اللون الغباري هو خايط 
من شعر بعضه احمر والبعض الآخر ابيض . 
)٤‏ إعنبار المنعولية طعره كروموسومية ؟ 
| جواب الان الشخص ال المصاب بالمنغوليت يمتلڪ اكروموسوماً اضافياً في الزوج ۲٢‏ فيصبح الضرد ٤۷‏ ڪروموسوم 
بدلا من ٤٦‏ فتعتبر المتغوليت ططرة كروموسومي. ۔ 
السو ال الثلائون) ) هل بالامڪان ولماذ|؟ 
ا( إنجاب طفل يحمل فصيلة 0 من |م فصيلة 8 وأب فصيلة ۸8 ؟ 
| جواب لا يمڪ . لان الطراز الوراثي لفصيلة الدم 0 هو آذ فيمكن الحصول على آليل واحد من الام اذا 
كانت فصيلت الدم 8 سائدة هجينت إ 11 ) ولا نستطيع الحصول على الآليل الآخر من الاب لأر 
الطرازالوراثي له هو ( ۲۲۶). 
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۲) تفل الدم من شخص أخر يحمل تفس المجموعة الدموية ؟ 

| جواب يمكن : وذلك لأن المستضدات الموجودة على اغشيت كريات دم الواهب تختاف عن الاجسام 

المضادة الموجودة في مصل الدم المستلع من نفس التخمرغة الد موي فلايحصل تطاعل بيتهما وله 
يتجلط دم الواهب داخل الاوعيت الد مويت للمستلو . 


تزف الدم الوراثي 


عمى الالوان | 
TTT‏ 


TÎ‏ والثلاثو اخثر الجوإب الضصخيح لكل من المبارائ الثالية. 
ا) الوحدة إلبنائية لا 5۸۸ هي . 
آ- السكر ب- التيو كليوتيدة ج الطوتتطات د- الآصرة الهيد روجيتيب 
۲) يعنبر إل 0×۸4 مسؤول عن : 
أ- توجيه ال R[N4‏ لبتاء الدهون ب توجيه ال R۸‏ لانتاج الڪلوڪوز 
ج- تحديد المعاومات لبتاء البروتين د تغيرالشمرة الوراتير 
۳) این یوجد إل ۸۸۸ . 
أ- في البروتيتات فقط ب- في النواة فقط ج- في السايتوبلازم فقط د- في السايتوبلازم والنواة 
) إي من إلإحماض إلنووية إلانيه يسهع في عملية النرجمة : 
أً- 5N۸‏ فقط ‏ ب- RN۸‏ فقط ج- DNA‏ و t(RNA_g mRNAs RNA‏ 
۵) يمڪ رسم خريط ڪروموسومية من : 
أ- من جتس الطرد ب- وجود آليلات ناتجت من ططرة ج- مواقغع الجيتات على كروموسوم معين 
د- كون الجين سائد ا ام متتحياً 
1) ماذ| يسم إلبلارميد البكنيري بعد إدخاله 0١×4‏ من الوإهب إلى N۸‏ إلبكنريا: 
أ- (N۸‏ التاقل ب- N۸‏ المستتسخ ج- N4‏ البلازميدي د- N۸‏ معاد التركيب 


جدول يستخدم للايجابة من سؤال: اكتب الطرز الوراثية ونوع الوراثة لكل مما يأتي ؛ 


|| اسه | اطرزانشهري ___|_اطرزورتي__|نو امات 
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شڪل البك ور املس سائد ‏ 5 نقي » ء5 هجين 
مجو ر متنحي ) 

لون البد ور اصطر ر سائد ) ۷ نقي » اهجين 
اخضر امتنحي) ۷۷ 


لون الختزير اسود اإسائد ‏ 8 تفي » ا8 هجين 
الغيني ابيض (متنحي] bb‏ 


صطضت الجلد في ۴۴ نقي ۸۲۰٠‏ هجين 
الخنزير الغيني fr‏ 

صضت الجناح في | طويل الجتاح إسائد) 
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الماشين طويل القرون اوذا قرون متنحي hh‏ 
١‏ | صط الشعرفي قصيرة الشعر ( سائدة! 5 قي › 5 هجين 
القطط طويلت الشعر إ متتحيب ! ss‏ 


فرصي ۲ سادا نقي ٤‏ ل0 هجیڻ 
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ذظاء دم ۷× 
ذظامء د۸مہ N‏ 
نظام دم MN‏ 
فصیلت الدم ۸8 
حمراء الشعر 
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لون الطراء رمادي 
لون العراء فضي 
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